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Ϧϋ�ήϳήϘΗ 
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�ΎϴΛέϭ�ΓέϮΤϤϟ���ϡΎόϟ���� 
ΩΪϋ 

βϤϴΟ�ϒϳϼϛ 
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���ϡΎϋ�Ϊόϳ���������ήθϋ�ϰϧΎΜϟ�ϡΎόϟ�������ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϯέΎѧΠΘϟ�ϖϳϮδΘϠϟ�����–����������ΕήϤΘѧγ�Ϊѧϗϭ

������ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδϤϟ���ΓΩΎϳΰϟ�-�Ϊϣ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎΘΘϣ�ΎϣΎϋ�ήθϋ�ϰϨΛ�έ-�ϝΪόϤΑ�ϧ��ϮѧϤ�����ϭ

����ϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ��έΎѧѧΘϜ����ϥΪѧѧϔϟ�ˬήѧѧϜϳ�ϥϮѧѧϴϠϣ�� ����ήѧѧϜϳ����Ϯѧѧϫϭ�ϰϧΎѧѧΛ�ϝΪѧѧόϣ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔΣΎδѧѧϣ�ϲѧѧϓ�ΓΩΎѧѧϳί

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�����ΕϮϨγ�βϤΨϟ�ϲϓ�����ϰϟ·�ϞμΘϟ�ΓήϴΧϷ���������έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ���������ήϜϳ�ϥϮϴϠϣ��������ΕϮϨδѧϟ�ΖѧΣΎΗ�Ϊѧϗϭ

�����ϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϖϳϮδΗ�Ϧϣ�ϰϟϭϻ�ήθϋ�ϰϨΛϻ��������ϝϭΪѧϟ�Ϧѧϣ�Ϟѧϛ�ϲѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϠϟ�ΔѧϴΌϴΑϭ�ΔϳΩΎμѧΘϗ�ϊϓΎϨϣ�ΔϳϮϴΤϟ�Ύ

���ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ϭ�ΔϴϋΎϨμϟϟ�ϭϴϋέΰϤϟ�Ϧϴϳϼϣ�ΎϬϴϓ�ΩΎϔΘγ��ϲΘήϘϔϟ�ξϔΨΑ�ΎϴϧΎδϧ�ϭ�ΎϴϋΎϤΘΟ�Ϧ��ϖϴϗΩ�ΏΎδΤΑϭ�ϡΪΨΘγΎΑ�

���������������αΎѧγ�ϰѧϠϋ�ϮѧϤϨϟ�ΏΎδѧΣ�ϥΎѧϓ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϣ�ΪѧΣϭ�ϰΗΎѧΒϧ�ϒϨѧλ�ϲѧϓ�Δϔѧλ�Ϧѧϣ�ήѧΜϛ���Ϧѧѧϣ�έΎѧΘϜϬϠϟ�Δϔμѧϟ�����

��������ϥϮϴϠϣ����ϭ�����������ϥϮϴϠϣ���Ϩϟ�Βμϳ�ϚϟάΑϭϤϮ������ϭ��������ϦϴѧΑ�ϰѧϘϴϘΤϟ�ϮѧϤϨϟ�Ϯѧϫϭ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ������ϭ�

�����ˬϮϤϨϟ�ΔϔϋΎπϣ�ϞΜϤϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ�Ϧϣ�ϻΪΑ������ϭ�����Ϋ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ��ϰϠϋ�ΎϧΪϤΘϋςϘϓ�ΕέΎΘϜϬϟΎΑ�ΏΎδΤϟ� 

���ϡΎϋ�ΪϬη���������ϝϭΪϟ�ΩΪϋ�ΓΩΎϳί�������ϰϟ·�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗ�ϲΘϟ���ˬΔϟϭΩ�����ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�ϞΜϤΗ�ΎϬϨϣ�

�ϭ�ϰϣΎѧѧѧѧϨϟ��ΔϴϋΎϨѧѧѧѧλ�ΔѧѧѧѧϟϭΩ������ˬΔѧѧѧѧϴϜϳήϣϷ�ΓΪѧѧѧѧΤΘϤϟ�ΕΎѧѧѧѧϳϻϮϟ�ϰϫέΎѧѧѧѧΘϜϬϟΎΑ�ΔΣΎδѧѧѧѧϤϟ�ΐδѧѧѧѧΣ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧѧΒΗήϣ�ϝϭΪѧѧѧѧϟ�ϩάѧѧѧѧϫϭ

ˬϦϴΘϨΟέϻˬϞѧѧϳίήΒϟ���ˬϦϴμѧѧϟ�ˬΪѧѧϨϬϟ�ˬΪѧѧϨϛ�����ˬϯϮѧѧΟέϭ�ˬΎѧѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧѧϨΟ�ˬϯϮΟέΎѧѧΑ����ˬϚϴδѧѧϜϤϟ�ˬΎϴϧΎΒѧѧγ�ˬΎϴϟήΘѧѧγ�ˬϦϴѧѧΒϠϔϟ

����ˬϚϴθѧΘϟ�ΔѧϳέϮϬϤΟ�ˬαέϭΪϨϫ�ˬΎδϧήϓ�ˬϰϠϴη�ˬΎϴΒϣϮϟϮϛ�����ΪѧϨϟϮΑ�ϭ�ΎѧϴϧΎϣϭέ�ˬΎϴϛΎϓϮϠѧγ�ˬΎѧϴϧΎϤϟ�ˬϝΎѧϐΗήΒϟ����Ω�Ϟѧϛ�ωέΰѧΗϭϭ���Ϧѧϣ�Δѧϟ

�ϤΜϟ�ϝϭΪϟ�ΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϰϟϭϻ�ΔϴϧΎˬέ����������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϞΒϘΘδѧϤϟ�ΐϠѧλ�˯ΎѧτϏ�ϰѧτόϳ�ΎѧϤϣ�ΕέΎѧϘϟ�ϊѧϴϤΟ�ϲѧϓ�ϮϤϧ�ϯϮϗ�Ϯϫϭ�

ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�� 

���ϡΎϋ�ΪϬη��������������Γήϣ�ϝϭϻ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΪϨϟϮΑ�ϭ�ϰϠϴη��Δϋέί�����ϰϠϴѧη�Ζϋέί��������Ϧѧϣ�έΎѧΘϜϫ�

������ΪϨϟϮΑ�Ζϋέίϭ�ˬήϳΪμΘϠϟ�ϯϭΎϘΘϛ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ–�ϰѧΑϭέϭϻ�ΩΎΤΗϻ�ϝϭΩ�Ϧϣ�ΔϟϭΩ�-���ΔѧϣϭΎϘϤϟ�Γέάѧϟ�

ήθΤϠϟ�ΕBt maizeΓήϣ�ϝϭϻ��� 
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��������������ϡΎѧϋ�ϲѧϓ�ΎϬΘϋέί�˯ΪΑ�άϨϣ��Γήϣ�ϝϭϻ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϞϴλΎΤϤΑ�ΔϋέΰϨϤϟ�ΔϴϟΎϤΟϻ�ΔΣΎδϤϟ�ΕίϭΎΠΗ������ϰѧϟ·������

����έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠΑ�ϰΜϠΛ������έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�����ϯ������ϥϮϴϠΑ����ΓΩΎѧϳΰΑ�ˬήϜϳ���������Ϧѧϣ�ΓήѧΘϔϟ�ϝϼѧΧ�ϒόѧο������–��������ΎѧϬϠόΟ�ΎѧϤϣ�

�ΟϮϟϮϨϜΗ�ωήγ�������ΚϳΪѧΤϟ�ΦϳέΎѧΘϟ�ϲѧϓ�ΎϬϣΪΨΘγ�ϢΗ�Ύϴ�����������ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ϞѧΒϘΘϟ�ΔѧϴϟΎόϟ�ΔΒδѧϨϟ�ΞΎѧΘϨϟ�ϩάѧϫ�βѧϜόΗϭ�

�������ΔѧѧϴϋΎϤΘΟϻϭ�ΔϴΤμѧϟ�ˬΔѧϴΌϴΒϟ�ˬΔϳΩΎμѧΘϗϻ�ϊϓΎѧϨϤϟ�ϭ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ����ΎϬϣΪѧϘΗ�ϲѧΘϟ����ϭ�ϰϣΎѧѧϨϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�ϲѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϠϟ

ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϟ�Ϧϣ�ΎϳϮϗ�ΰϴΤΗ�ϚϟΫ�Ϊόϳϭ��ϝϼΧ�Ϧϣ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟΎΑ�ϡΎΘϟ�ϢϬϋΎϨΘϗ�ΔΠϴΘϧ�ϦϴϋέΰϤϟ� 

����Ϧϣ�ΏήϘϳ�Ύϣ���������Ϧϣ�Ϧϴϋέΰϣ�ΔτγϮΑ�έήϗ�ϥϮϴϠϣ������ϨΛ�έΪϣ�ϰϠϋ�ΔϟϭΩ��ΏΎδΘϛ�ΪόΑ�ˬϞϴλΎΤϤϟ�ϩάϫ�Δϋέΰϟ�ΎϣΎϋ�ήθϋ�ϰ

ϮϘΣ�ϭ�ϢϬϟϮϘΣ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�Δϣίϼϟ�ΕήΒΨϟϢϬϧήϴΟ�ϝ�� 

���ϡΎϋ�Ϊόϳϭ������ϝϭ�Ϯϫ���ϴϓ�ϰτΨΘϳ�ϡΎϋ�Ϫ��ѧϋέΰϣ�ΩΪѧϋ�ϰϟΎϤΟ�ϰ�����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ������ωέΰѧϣ�ϥϮѧϴϠϣ�

ΎϣΎϋ�ήθϋ�ϰϨΛ�ϲϓ� 

���ϡΎѧѧϋ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϴϜϳήϣϷ��ΓΪѧѧΤΘϤϟ�ΕΎѧѧϳϻϮϟ�ΕέΪμѧѧΗ�������ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�Δϴδѧѧϴήϟ�ϝϭΪѧѧϟ�ΔѧѧϤΎϗ�

���ϢϟΎόϟ�ϯϮΘδϣ��Ϧϴμϟ�ϭ�ΪϨϬϟ�ˬΪϨϛ�ˬϞϳίήΒϟ�ˬϦϴΘϨΟέϻ�ΎϬϴϠΗ�����ΔѧϴϜϳήϣϷ�ΓΪѧΤΘϤϟ�ΕΎѧϳϻϮϟ�Ζѧϋέί�ΚϴΣ��������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

�����������ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΣϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδϤϟ�Ϧϣ�����������ΔѧΠΘϨϤϟ�Γέάѧϟ�Ϧѧϣ�κϠΨΘδѧϤϟ�ϝϮϧΎѧΜϳϻ�ΓΩΎѧϳΰΑ�ΓήΛ΄ѧΘϣ�

ϨϜΘϟΎΑ����ΘΣΎδϣ�ΕΩί�ϱάϟϭ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮΎϬ��������������������Δϔѧλ�Ϧѧϣ�ήѧΜϛ�ϰѧϠϋ�ϯϮѧΘΤΗ�ϑΎϨѧλ�ΔϴϜϳήϣϷ�ΓΪΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮϟ�ωέΰΗϭ��

���ϡΎϋ�ϲϓ����������ΔϴϜϳήϣϷ�ΓΪΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮϟ�Ζϋέί����������ϭ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�Γέάϟ�Ϧϣ�������ϭ�ϦѧτϘϟ�Ϧѧϣ����

����������Δϔѧλ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗ�ϑΎϨλΎΑ�ωέΰΗ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�Ϧϣ��������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϡΪΨΘѧγ�Ϧѧϣ�ΔѧόϔϨϤϟ�Ϣѧψόϳ�ΎѧϤϣ����ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�

ΔϳϮϴΤϟ� 

��ϲΘϟ�ϑΎϨλϻ�ΪόΗ����������ϭ�κΎμΧ�ΕΫ�Δϔλ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗ��ΔϴϤϫ����ϭ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�Ϧѧϣ�Ϟѧϛ�ΕΎΟΎϴΘΣ�ήϴϓϮΘϟ�ΓήϴΒϛ�ΔϴϠΒϘΘδϣ

����������������ˬΎϴϟήΘѧγ�ˬϦϴѧΒϠϔϟ�ˬΪѧϨϛ�ˬΔѧϴϜϳήϣϷ�ΓΪѧΤΘϤϟ�ΕΎѧϳϻϮϟ�ϰѧϫ�ϝϭΩ�ήθѧϋ�ϲѧϓ�ΎѧϬΑ�ϡΎѧϤΘϫϻ�Ωί�ϲѧΘϟ�ϑΎϨѧλϻ�ϰѧϫϭ�ϦϴϜϠϬΘδѧϤϟ

ϚϴδϜϤϟ�����ϦϴΘϨΟέϻ�ϭ�ΎϴΒϣϮϟϮϛ�ˬϰϠϴη�ˬαέϭΪϨϫ�ˬΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ�ˬ������ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ΔϋέΰΑ�ΕΎόϗϮΘϟ�ΩΩΰΗϭ

ϝϭΪϟ�Ϧϣ�ήΒϛ�ΩΪϋ�ϲϓ�Δϔλ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗ�ϲΘϟ�ΔϳϮϴΤϟ� 
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����������ϡΎϋ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΓΰϴϤϤϟ�ΕΎϣϼόϟ�Ϧϣ����������έΎϐѧλ�ΩΪϋ�ΓΩΎϳί�Ϯϫ�����Ϧѧϣ�ϦϴѧόϔΘϨϤϟ�ϦϴϋέΰѧϤϟ

��ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϩάѧϫ�������ϦϴϋέΰѧϤϟ�ΩΪѧѧϋ�ϰѧτΨΗ�ΚѧϴΣ�ϰϣΎѧϨϟ�ϢϟΎѧѧόϟ�ϝϭΩ�ϰѧϓ����Γήѧѧϣ�ϝϭϻ�ωέΰѧϣ�ϥϮѧϴϠϣ�����ϡΎѧϗ�����ωέΰѧѧϣ�ϥϮѧϴϠϣ�

��λΎΤϤϟ��ΔϋέΰΑ����ϡΎϋ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�Ϟϴ�����������ϲϓ�ωέΰϣ�ϥϮϴϠϣ����������ήѧΜϛ�ϥ�ήϛάѧϟΎΑ�ήϳΪΠϟϭ�ˬ

��Ϧϣ������ϭ���ϥϮϴϠϣ��ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ϰϟ·�ϥϮϤΘϨϳ�ωέΰϣ������ϡΎϋ�ϲϓ�ωέΰϣ�ϥϮϴϠϣ�������ϥϮϴϠϣ�ϭ�ˬ��ωέΰѧϣ��ϝϭΩ�ϲѧϓ

ϟόΔϴϋΎϨμϟ�ϢϟΎΪϨϛ�ϞΜϣ�ϭ�ξόΑ�ϦϴΘϨΟέϻ�ϞΜϣ�ΔϴϣΎϨϟ�ϝϭΪϟ��� 

�ϋέΰϣ�ήΒΘόϳϰ��ϦϴϋέΰϤϟ�ήΒϛ�Ϧϣ�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ϲϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ����ϭ�Ϧϴμϟ�ϲϓ�ωέΰϣ�ϥϮϴϠϣ����ϴϠϣ��ϥϮ

����ˬΪϨϬϟ�ϲϓ�ωέΰϣϭ����������ωέΰϣ�ϰϓ��������ΎѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧϨΟ�ϲѧϓ�ϭ�ΕήθѧΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Γέάϟ�ϥϮϋέΰϳ�ϦϴΒϠϔϟ�����ϝϮѧϓ�ϭ�ΓέΫϭ�Ϧѧτϗ

�Ϩϣ�ΎϳϮλΘ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ϥϮΠ����ΎϬΘϋέΰΑ�ϡϮϘϳ�˯ΎδϨϟ���ϯήΧ�ΔϴϣΎϧ�ϝϭΩ�ΔϴϧΎϤΛ�ϰϓϭ����ϲѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�έΎϐλ�ϞΧΩ�Ωί�Ϊϗϭ�

���ΤϤϠϟ�ϥϮϣΪΨΘδϤϟ�ϭ�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩϖϓϮΘϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎ�Α�Δѧϴϔϟϼϟ�ΔϴΎϤϧϻ�ϑΪϫϻ�ϊϣ�Ψ��ξѧϔ

���ΔΒδϨΑ�ήϘϔϟ������ϝϮϠΤΑ����������ϲѧϓ�ΎѧϣΎϫ�ήѧηΆϣ�Ϊѧόϳ�Ύѧϣ�Ϯѧϫϭ����ϰϧΎѧΜϟ�ΪѧϘόϟ������-�������Ϧѧϣ����ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δѧϋέί�

ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ� 

���Ϧѧѧϣ�ΓήѧΘϔϟ�ϝϼѧΧ�����–��������ΔѧϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδѧϤϟ�ΕΩί������ϝϭΪѧѧΑ�ΔѧϋέΰϨϤϟ�ΔѧλΎΧ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ

�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ����ϥ�ΓέΎѧηϻΎΑ�ήϳΪѧΟϭ��������������ϡΎѧϋ�ϲѧϓ����������ϝΩΎѧόϳ�Ύѧϣ�Ϯѧϫϭ����������ΔѧϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδѧϤϟ�Ϧѧϣ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

���ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ����ϝϭΪϟ�ϩάϬΑ�ΎϬΘϋέί�ΖϤΗ��ˬϭ�����Ϧϣ�ΓήΘϔϟ�ϝϼΧ�ΓΩΎϳΰϟ�ΖϧΎϛ�����-������ήΒϛ������

����ϭ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ����ϮϤϧ������ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϟ�Ϧϋ������ϭ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ���ϮϤϧ���ϟ�ϲϓ�ΔϤϛήΘϤϟ�ΓΩΎϳΰϟϭΨ���ΔѧϴϣΎϨϟ�ϝϭΩ�βѧϤ

�ϰѧѧϫϭ�Δδѧϴήϟ���ΕέΎѧѧϗ�ΔѧѧΛϼΜϟ�ϲѧѧϓ�ΏϮѧѧϨΠϟ�ϞѧѧΜϤΗ�ϰѧѧΘϟϭ�ΎѧѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧѧϨΟϭ�ˬϞѧѧϳίήΒϟ�ˬϦϴѧѧΘϨΟέϻ�ˬϦϴμѧѧϟ�ˬΪѧѧϨϬϟ�ΎѧѧϜϳήϣϭ�Ύϴѧѧγ

�ϴϘϳήϓϭ�ΔϴΑϮϨΠϟΎ�����������βѧϤΨϟ�ϝϭΪѧϟ�ϩάѧϫ�ΩΪόΗ�ώϠΒϳϭ����������ϭ�ΔϤδѧϧ�ϥϮѧϴϠΑ�����������ϢϬϨѧϣ�ˬϢϟΎѧόϟ�ϥΎϜѧγ�ΩΪѧόΗ�Ϧѧϣ������ΔϤδѧϧ�ϥϮѧϴϠΑ�

����ϦϴϋέΰѧϤϟ�˯ήѧϘϓϭ�έΎϐλ�Ϧϣ�ϰϤψόϟ�ΔϴΒϟΎϐϟ�ϥϮϠΜϤϳ�Δϋέΰϟ�ϰϠϋ�ϰγΎγ�ϞϜθΑ�ϥϭΪϤΘόϳ�������ΏϮѧϨΠϟ�ϝϭΩ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳΰϟ�ϞѧΜϤΗϭ

�����άϫ�έήϤΘγ�ϰϠϋ�ΔϳϮϗ�ΔϟϻΩ�βϤΨϟ���ϊѧϣ�ΎϴϠΒϘΘδѧϣ�ϩΎΠΗϻ��������ϢϟΎѧόϟ�ϯϮΘδѧϣ�ϰѧϠϋ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϞѧΒϘΗ��

������������ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�Δϋέί�Ϧϣ�ΔϔϠΘΨϣ�ϕήτΑ�ΕΩΎϔΘγ�ϒϴϛϭ�βϤΨϟ�ϝϭΪϟ�ϩάϫ�ϰϠϋ�˯Ϯπϟ�ϰϟΎΘϟ�˯ΰΠϟ�ϰϘϠϳϭ
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� ΪϨϬϟ ��� Ϧτϗ 
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� ϯϮΟϭέϭϻ ��� ΓέΫ�ˬΎϳϮλ�ϝϮϓ 

�� ϦϴΒϠϔϟ ��� ΓέΫ 

�� ΎϴϟήΘγ ��� Ϧτϗ 

�� ΎϴϧΎΒγ ��� ΓέΫ 

�� ϚϴδϜϤϟ ��� ΎϳϮλ�ϝϮϓ�ˬϦτϗ 

�� ΎϴΒϣϮϟϮϛ ���< Ϟϔϧήϗ�ˬϦτϗ 

�� ϰϠϴη ���< �ϝϮϓ�ˬΓέΫϻϮϧΎϛ�ˬΎϳϮλ 

�� Ύδϧήϓ ���< ΓέΫ 

�� αέϭΪϨϫ ���< ΓέΫ 

�� ϚϴθΘϟ�ΔϳέϮϬϤΟ ���< ΓέΫ 
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�� ΪϨϟϮΑ ���< ΓέΫ 
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ΪϨϬϟ� 

�����������Ϧѧϣ�ήѧΜϛ�ΎѧϬΑ�ˬϦѧτϘϟ�Δѧϋέί�ϲϓ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ήΒϛ�ΪϨϬϟ�ήΒΘόΗ�������ϲѧϓ�ϥϮѧϠϤόϳ�ΔϤδѧϧ�ϥϮѧϴϠϣ���ϝΎѧΠϤϟ�άѧϫ������ϰѧϟ·�ήϳέΎѧϘΘϟ�ήϴθѧΗϭ

�ΩϮΟϭ�����Ϯϋέΰϳ�ωέΰϣ��ϥ���������ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�ϭ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�Ϧϣ�έΎΘϜϫ�Bt Cotton���ϲѧϓ

��ϡΎϋ����ˬ���ΔδϤΧ�έϭήϣ�ΪόΑϭ��ΎδѧϤϟ�ΖϠλϭ�ϡϮϋ�������ϡΎѧϋ�ϲѧϓ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦτϘϟΎѧΑ�ΔѧϋέΰϨϤϟ�ΔΣ������ϰѧϟ·������ϥϮѧϴϠϣ�

���ΎѧѧϬΘϋέΰΑ�ϡϮѧѧϘϳ�έΎѧѧΘϜϫ�����ήϴϐѧѧλ�ωέΰѧѧϣ�ϥϮѧѧϴϠϣ���Ϧѧѧϣϭ�ϦϴѧѧΑ����Ϧϴϋέΰѧѧϣ��ΔѧѧϋέΰΑ�ϮϣΎѧѧϗ���ϲѧѧϓ�ΕήθѧѧΤϠϟ�ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ϦѧѧτϘϟ�

ϡΎϋ��������ϥΎϓ�������ϡΎϋ�ϪΘϋέΰΑ�ϮϣΎϗ�ϢϬϨϣ�������ϲѧϓ�ΔΒδϨϟ�βϔϧϭ��������ϋ�ϼϴѧϟΩ�ϚѧϟΫ�Ϊѧόϳϭ�ˬ������ϦѧτϘϟ�ϲѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ΔѧϘΛ�ϰѧϠ

ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ� 

������������ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ωέΰѧѧΗ�ϲѧѧΘϟ�ϝϭΪѧѧϟ�ϊѧѧϴϤΠΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣ�ΓΩΎѧѧϳί�ΔΒδѧѧϧ�ϰѧѧϠϋ�ΪѧѧϨϬϟ�ΖѧѧϘϘΣ�ΔϠѧѧλϮΘϣ�ΕϮϨѧѧγ�ΔѧѧΛϼΛ�έΪѧѧϣ�ϰѧѧϠϋ

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�������ΖτΨΗ�ΔΒδϧ�ΎϬϘϴϘΤΘΑ������ϰϓ������������������ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�Δѧϋέί�ϰѧϓ�ϞѧΎϬϟ�ϮѧϤϨϟ�άϫ�ϰϓ�ΐΒδϟ�ϊΟήϳϭ�

ϟ�������ΩϼΒѧϟ�ϭ�ϦϴϋέΰϤϠϟ�ϊϓΎϨϣ�Ϧϣ�ϪϣΪϘϳ�ΎϤϟ�ΕήθΤϠ������ϦѧτϘϟ�ΝΎѧΘϧ�Ωί�ΪѧϘϟ����������ξѧϔΨϧ�ϭ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϡΪΨΘѧγΎΑ

�Ϧϋ�Ϊϳΰϳ�ΎϤΑ�ϞΧΪϟ�ΓΩΎϳί�ϭ�ΔϴΤμϟ�ϭ�ΔϴΌϴΒϟ�ϊϓΎϨϤϟ�ϰϠϋ�Γϭϼϋ�ϒμϨϟ�ϰϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϙϼϬΘγ����έΎΘϜϬϠϟ�έϻϭΩ��ϢϫΎγ�ΎϤϣ

������ξϔΧϭ�ΔϴϋΎϤΘΟϻ�ΓΎϴΤϟ�ϦϴδΤΗ�ϰϓήϘϔϟ��ϭΩί����ϰѧϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔϋέΰΑ�ΪϨϬϟ�ϰϓ�ϰϣϮϘϟ�ϞΧΪϟ�������ϰϟϮѧΤΑ�

���������ϰϟ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠϣ������ήѧοΎΤϟ�ΖϗϮϟ�ϰϓ�ϦτϘϟ�έΪμΗ�ΪϨϬϟ�ϞόΟ�ΎϤϣ�ΝΎΘϧϻ�ϒϋΎπΗϭ�ˬϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ�

ΖϧΎϛ�ϥ�ΪόΑϢϟΎόϟ�ϰϓ�ϦτϘϠϟ�ΎΟΎΘϧ�Ϟϗ�� 

�����ΡΎΠϧ�Ϧϋ�ϯΪϨϬϟ�ΔϴϟΎϤϟ�ήϳίϭ�ήΒϋ������ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔΑήΠΗ�������ˬΔѧϋέΰϟ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϖϴΒτΗ�ΔϳΎϐϠϟ�ϢϬϤϟ�Ϧϣ

�������Τϟ�ϞϴλΎΤϣ�ϰϠϋ�ϖΒτϳ�ϥ�ΐΠϳ�ϦτϘϟ�ϰϓ�ϪϘϴΒτΗ�ϢΗ�ΎϣΒ�������ΔѧϴϔΘϜϣ�ΪѧϨϬϟ�ϞѧόΠϳ�ϥ�ϦѧϜϤϳ�ϦѧτϘϟ�ϰѧϓ�ΡΎΠϧ�Ϧϣ�ϩΎϨϘϘΣ�Ύϣ�ϥ�ˬΏϮ

���������ϔϧ�ΎϨϘΒσ�Ϋ�ΕϮϳΰϟ�ϭ�ϤϘϟ�ϭ�ίέϻ�Ϧϣ�ΎϴΗΫβ��ϢϬϴϠϋ�ΔϘϳήτϟ����ϭ�ΪόΗ�ϒϳΩΎѧϣέ�ϰϠΑΎϛ�ΓΪϴδϟ�����ϦϴϋέΰѧϤϟ�έΎϐѧλ�Ϧѧϣ�ΓΪѧΣϭ�

�������������ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ωέΰΗ�ϭ�ΪϨϬϟ�ϰϓ�ζϳΩήΑ�ήϫΪϧ�Δϳϻϭ�ϰϓ��ΕήϜϳ�����έΎΘϜϫ�����ΪϗϭΖϘϠϋ�ϦτϘϟ�Δϋέί�ϞΒϗ�

�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ������������Ϊѧόϧ�Ϣѧϟϭ�ϡΎѧϋ�Ϟѧϛ�ΎѧϨϟϮϣ�ήδѧΨϧ�ϦѧΤϧϭ�ˬήΎδΨϟ�ϰϠϋ�ΎϧΪΘϋ�Ϊϗ�ϭ�ΔϳΎϐϠϟ�ξϔΨϨϣ�ϝϮμΤϤϟ���ήϴΑΪѧΗ�ϊϴτΘδѧϧ

ΐγΎϨϣ�ϞϜθΑ�ΎϨΗΎΟΎϴΘΣ��ΖϟΎϗ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΎϬΘϋέί�Ϧϣ�ϦϴϣΎϋ�ΪόΑϭ�ΎΤΑέ�έΪΗ�ϦτϘϟ�Δϋέί�ΖΤΒλ�ήϴΧ�� 

��ϡΎϋ�ΖϳήΟ�ΔγέΩ�ϰϓϭ�����ϰϠϋ��������ϰѧϓ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ήϴϏ�ϦτϘϟ�ϭ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ϥϮϋέΰϳ�Γήγ�����

��������ϰϟ�ΔγέΪϟ�ΖϠλϮΗ�ˬ�ΪϨϬϟ�ϰϓ�Δϳήϗ�������������ΕΰѧϴϤϤΑ�ΎѧϬϴϓ�ϝΎѧϔσϻ�ϭ�ΕΪϴδѧϟ�ϊѧΘϤΘΗ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ωέΰΗ�ϰΘϟ�ήγϻ�ϥ

�ΕήθѧѧΤϠϟ�ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ήѧѧϴϏ�ϦѧѧτϘϟ�ωέΰѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ήѧѧγϻΎΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣ�ΔѧѧϴϋΎϤΘΟ����ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ϦѧѧτϘϟ�ωέΰѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ήѧѧγϻ�ΕΪϴѧѧγ�ΕΪѧѧΟϭ�ΪѧѧϘϓ

������Δѧλήϓ�˯Ύѧτϋ�ϭ�ΔϴϟΰϨϤϟ�ϝΎϤϋϻ�ϰϓ�ΓΪϋΎδϤϟ�ϭ�ΏέΎϗϻ�ΓέΎϳΰϟ�ΖϗϮϟ�ΕήθΤϠϟ������ϰѧϠϋ�ΔѧψϓΎΤϤϟ�ϭ�ΓήϛάѧϤϠϟ�ϝΎѧϔσϼϟ�ήѧΒϛ

����ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ωέΰΗϻ�ϰΘϟ�ήγϻΎΑ�ΔϧέΎϘϣ�ϝΎϔσϻ�ϢϴότΗ��������ήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϊѧϣ�ΪѧϨϬϟ�ΔѧΑήΠΗ�ΪѧόΗϭ��Ε��ΔѧΑήΠΗ

�������������ΩΩΰѧΗ�ϑϮѧγ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϥΎѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ϞѧΒϘΗϭ�ϰγΎϴδѧϟ�ϢϋΪѧϟ�Ϧϣ�ΪϳΰϤΑϭ�ˬΓΰϴϤϣ��ΔѧΘϋέί����Ϧѧϣ�ήϤΘδѧϣ�ϞϜθѧΑ

���������ϰϟ�ήοΎΤϟ�ΖϗϮϟ�ϰϓ�����ήΜϛ�ϭ�������������ϥΎѧΠϧΫΎΒϟ�ϞѧΜϣ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΪϋΎδΗ�ϥ�ϊϗϮΘϤϟ�Ϧϣϭ

������������Ϧϣ�ήΜϛ�ϪϨϣ�ΪϴϔΘδϳ�ϞΧΪϠϟ�έΪμϣϭ�ϡΎϫ�ϰάϏ�ϝϮμΤϤϛ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ���ΏέΎΠΗ�ϰϓ�ΓέΎΒΘΧ�ϢΗϭ�ˬ�ήϴϐλ�ωέΰϣ�ϥϮϴϠϣ�

ΎΒϳήϗ�ΔϴϠϋ�ϖϳΪμΘϟ�ϊϗϮΘϣϭ�ΔόγϮϣ�ΔϴϠϘΣ� 
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μϟϦϴ� 

����������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�Δѧϋέί�ΕΪѧΑ�Ϊϗϭ�ˬϢϟΎόϟ�ϰϓ�ϦτϘϠϟ�ΞΘϨϣ�ήΒϛ�Ϧϴμϟ�ήΒΘόΗ�������������ΖδѧΑ�ΪѧϨϬϟ�ϞѧΒϗ�

ΕϮϨγ�����ΪϨϬϟ�ωέΰΗ���������ωέΰѧΗ�ϰѧΘϟ�Ϧϴμѧϟ�ϰѧϓ�ϦѧτϘϟ�ΔΣΎδϣ�ϒόο�Ϧϣ�ΏήϘϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ�ϦτϘϟ�Ϧϣ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ������ϥϮѧϴϠϣ�

έΎΘϜϫ�������Δϋέί�ΔϳΪΑ�Ϧϣ�ϢϏήϟΎΑϭϟ�ϭΎϘϤϟ�ϦτϘ�������ϡΎϋ�Ϧϣ�ΪϨϬϟ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡ����������ΪѧϨϬϟ�ϥ�ϻ�ˬΕϮϨѧγ�ΖδѧΑ�Ϧϴμѧϟ�ΪόΑ�ϯ�

����������ϡΎϋ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔΣΎδϣ�ϰϓ�Ϧϴμϟ�ΖτΨΗ�����ϰϟϮΤΑ�����ϭ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ��������Ϧϴμѧϟ�Ϧѧϋ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ

�ϡΎѧѧϋ������ΐΒѧѧγ�ϊѧѧΟήϳϭ�δѧѧϤϟ�Ϧϴμѧѧϟ�ϰѧѧϋέΰϣ�ϙϼΘѧѧϣ�ϰѧѧϟ�ϚѧѧϟΫ��Ϟѧѧϗ�ΕΎΣΎ��ςѧѧγϮΘϣ���έΎѧѧΘϜϫ���ΔѧѧϧέΎϘϣ�ΪѧѧϨϬϟ�ϰѧѧϋέΰϤΑ�

������έΎΘϜϫ�������������Ϧϴμϟ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ϰϋέΰϣ�ΩΪϋ�Ϊϳΰϳϭ����ϥϮϴϠϣ�����ΪϨϬϟ�Ϧϋ�����ϥϮѧϴϠϣ����ѧϗ�ϡΎ�����ϥϮѧϴϠϣ�

���������ΔΣΎδϣ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔϋέΰΑ�ϰϨϴλ�ωέΰϣ���έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ����������ϰѧϓ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�����������ϝΩΎѧόϳ�Ύѧϣ�Ϯѧϫϭ

��������ϓ�ϦτϘϠϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔΣΎδϤϟ�Ϧϣ������ΎϬΘΣΎδϣ�ώϟΎΒϟ�ϭ�Ϧϴμϟ�ϰ����έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ���ΡΎΠϧ�ΕήηΆϣ�Ϣϫ�Ϧϣ�ϭϟ�ϩάϫ���Ϯѧϫ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘ

���ϰϟΎΘϟ�ϢγϮϤϟ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�Δϋέί�ΓΩΎϋ�ϰϠϋ�ϦϴϋέΰϤϟ�ϝΎΒϗ�������ϰϨϴμѧϟ�ΰѧϛήϤϟ�ΎѧϬΑ�ϡΎѧϗ�ΔγέΩ�ϪΗΪϛ�Ύϣ�άϫϭ

����ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΔϴϨϴμϟ�ϡϮϠόϟ�ΔϴϤϳΩΎϛϻ�ϊΑΎΘϟ�Δϴϋέΰϟ�ΔγΎϴδϠϟ������ϭ������ϰѧϠϋ�����������ˬϰѧΠϴϫ�ϰѧϫ�ΕΎѧόσΎϘϣ�ΔѧΛϼΛ�ϰѧϓ�Γήѧγ�

��ΞϧϭΪϧΎη�ϭ�ϥΎϨϫ����������������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϰѧϋέΰϣ�ϊѧϴϤΟ�ϥ�ΔѧγέΪϟ�ΕΪѧΟϭϭ����������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΔѧΘϋέί�ϭΩΎѧϋ�Ϊѧϗ�

�����ΔΒδѧѧϨΑ����������������ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ήѧѧϴϏ�ϦѧѧτϘϟ�ΔѧѧϋέΰΑ�ϮϣΎѧѧϗ�ΔѧѧγέΪϟ�ϢϬΘϠϤѧѧη�ϰѧѧΘϟ�ϦϴϋέΰѧѧϤϟ�ξѧѧόΑ�ϥ�ΓέΎѧѧηϻΎΑ�ήϳΪѧѧΠϟϭ

ήθѧѧΤϠϟ����Γέάѧѧϟ�ϰѧѧϋέΰϣ�ϦϴѧѧΑ�Ύπѧѧϳ�ΙΪѧѧΣΎϣ�Ϯѧѧϫϭ�ˬΔѧѧϳΪϴϠϘΘϟ�ϑΎϨѧѧλϻ�έϮѧѧΠΑ�ΔѧѧΜϳΪΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ΔѧѧϧέΎϘϣ�ϰѧѧϓ�ϢϬϨѧѧϣ�ΔѧѧΒϏέ�Ε

������������������Ϣϫήόθѧϳ�ΎѧϤϣ�ΔѧϳΪϴϠϘΘϟ�Γέάѧϟ�ϑΎϨѧλ�έϮѧΠΑ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϑΎϨѧλϻ�ϢϬΘϋέΰѧΑ�ΔѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮϟΎΑ

�����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�ϒϨμϟ�ϕϮϔΘΑ��ѧγϭ�ΘϨ����������ωέΰѧϤϟ�ϞѧΧΩ�Ωί�ΪѧϘϓ�Δѧϴϋέΰϟ�ΔγΎϴδѧϠϟ�ϰϨϴμѧϟ�ΰѧϛήϤϟ�ΔѧγέΩ�ϰѧϟ�ΩΎ

��ΔΒδϨΑ�������������ΔΒδϨΑ�ΕΪϴΒϤϟ�ϞϴϠϘΗϭ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ϪΘϋέΰΑ���������ϞΧΪϟ�ΓΩΎϳίϭ�ΔΤμϟϭ�ΔΌϴΒϠϟ�ΔϴΑΎΠϳ�ΕήϴΛ΄Η�ϊϣ

��ϰϟϮΤΑ��������������ѧϟ�ϰѧϓ�ϦѧτϘϟ�Ϧϴϋέΰѧϣ�Δθѧϴόϣ�ϦϴδѧΤΗ�ϰѧϓ�ΪϋΎδѧϳ�ΎѧϤϣ�έΎΘϜϬϠϟ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ��Ϧϴμ�����έϻϭΪѧΑ�ϢѧϬϠΧΩ�έΪѧϘϳ�ϯάѧϟϭ

ϡϮϴϟ�ϰϓ�ϰϜϳήϣ� 

�������ΪѧϤΘόΗϭ�ϥϼϔσ�Ϫϟϭ�ΝϭΰΘϣ�ˬΓήϤϋ�Ϧϣ�ϦϴόΑέϻ�ϭ�ΔϴϧΎΜϟ�ϰϓ�Ϯϫ�ϭ�Ϧϴμϟ�ϰϓ�ϦτϘϟ�ϰϋέΰϣ�έΎϐμϟ�ϝΎΜϣ�ϥϮΘΠϨϴϛ�Ϯϴϧ�ήΒΘόϳ

��ϰϓ�ϦτϘϟ�ϰϠϋ�Γήγϻ����ΎϬϠΧΩ�Ϧϣ���ϰϟϮΤΑ�ΎϬϋέΰϳ�ϰΘϟ�ΔΣΎδϤϟ�έΪϘΗϭ����ϦτϘϟ�ϯϮγ�ωέΰϳϻϭ�έΎΘϜϫ��ΙΪΤΗϭ��Ϯѧϴϧ�

ϥϮΘΠϨϴϛ���Ϧϋ����������ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϊѧϣ�ΔѧΘΑήΠΗ��������������ΎѧϨϧϻ�ˬΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϙΎѧϨϫ�ϦѧϜϳ�Ϣѧϟ�Ϋ�ϦѧτϘϟ�Δѧϋέί�ΎѧϨϨϜϤϳϻ

�����������ϰΘΣ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�Δϋέί�ϞΒϗ�ίϮϠϟ�ϥΪϳΩ�ΔϣϭΎϘϣ�ϊϴτΘδϧϻϦτϘϟ�ϞϣΎόϧ�Α�ΕΪϴΒϤϟΎ��ϡΎϋ�ϰϓ�Γήϣ��������ϡϮϘϳϭ

��ϮϴϧΔϠϣΎόϤΑ���ϦτϘϟ�������ϡΎϋ�ϰϓ�Γήϣ�����������ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ήѧϴϏ�ϦѧτϘϟ�ϰѧϠϋ�Ύϫ˯ήΟ�ΩΎΘϋ�ϰΘϟ�ΕϼϣΎόϤϟ�ΩΪϋ�ϒμϧ�ϯ���

������ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϩάϫ�ϰϠϋ�ϦϴϋέΰϤϟ�ϝΎΒϗ�ϯΪϣ�Ϧϴμϟ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔΑήΠΗ�βϜόΗϭ�������Ϧѧϣ�ΏήѧϘϳ�Ύѧϣ�Ϧϴμѧϟ�Ζϋέί

������ϡΎϋ�ϰϓ�έϮΣ�ΓήΠη�ϥϮϴϠϣ�ϊΑέ�������ϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�υΎѧΑΎΒϟ�Δѧϋέί�ϰϓ�ΕΪΑϭ���ΎѧϴΟ���ѧγήϴϔϟ�ΔѧϣϭΎϘϤϟ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΕΎϴ���ϝϮμѧΤϣ

ϯήϤΛ��������ϰϟϮΣ�ϰϓ�ωέΰϳϭ�Ϧϴμϟ�ΔόϣΎΟ�ϰϓ�ΔΟΎΘϧ�ϢΗ�ϯάϟϭ������ΕΎγϭήϴϔϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϮϠΤϟ�ϞϔϠϔϟϭ�έΎΘϜϫ����ϰѧϠϋ�ϖϳΪμѧΘϟϭ

ΞπѧѧϨϟ�ΓήΧ΄ѧѧΘϣ�ϢσΎѧѧϤτϟ�Δѧѧϋέί����ϢѧѧΗ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ϰϗΎѧѧΑ�ϥΎѧѧϓ�ΕήθѧѧΤϠϟ�ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ϦѧѧτϘϟ�ϑϼѧѧΨΑϭ

ΎϬΟΎΘϧΔϴϨϴλ�ΔϴϣϮϜΣ�ΪϫΎόϣ�ϰϓ�� 

�����������ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ϰϓ�ΔλΎΧ�ϢϟΎόϟ�ϰϓ�Δϴάϐϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�Ϣϫ�Ϧϣ�ίέϻ�Ϊόϳ���Ϧϣ�ΏήϘϳΎϣ�Ϧϴμϟ�Ζϋέί�������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

��ϡΎϋ�ϰϓ�ίέϻ�Ϧϣ����ϝΩΎόϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ������ίέϼϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδϤϟ�Ϧϣ����έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�������ϰѧϠϋ�ΪѧϤΘόΗ�ϰΘϟ�ήγϻ�έΪϘΗϭ

�ϓ�ίέϻ�Δϋέί�Ϧϣ�ΏήϘϳ�Ύϣ�ϢϟΎόϟ�ϰ��������Ϧѧϣ�ΏήϘϳΎѧϣ�Ϧϴμѧϟ�ϰѧϓϭ�ϦϴϋέΰϤϟ�έΎϐλ�Ϧϣ�ϢϬϤψόϣ�Γήγ�ϥϮϴϠϣ������ϥϮѧϴϠϣ�
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������ςѧѧγϮΘϤϟ�ϰѧѧϓ�Γήѧѧγϻ�ωέΰѧѧΗϭ�ίέϻ�Δѧѧϋέί�ϰѧѧϠϋ�ΪѧѧϤΘόΗ�Γήѧѧγ����έΎѧѧΘϜϫ��������ΞΘѧѧϨϤϟ�ίέϼѧѧϟ�ΞϣΎѧѧϧήΑ�ήѧѧΒϛ�Ϧϴμѧѧϟ�ϚѧѧϠΘϤΗϭ

�����ΞΘѧѧϨϤϟ�ϰϨϴμѧѧϟ�ίέϻ�ϑΎϨѧѧλ�ήѧѧψΘϨΗϭ�ˬ�ϢϟΎѧѧόϟ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ����ΕήθѧѧΤϟ�ξѧѧόΑ�ΔѧѧϣϭΎϘϤϟ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�

�ΕΎΒϗΎΜϟ���νήϣϻϭ�ΤϔϠϟΔϳήϴΘϜΒϟ�Δ��ΖϤΗ�ϰΘϟ�ΔπϴϔΘδϤϟ�ΔϴϠϘΤϟ�ΕΎγέΪϟ�ΡΎΠϧ�ΪόΑ�ΔϘϓϮϤϟ� 

��Ϧѧѧϣ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧѧϨϤϟ�ίέϻ�ΝΎѧѧΘϧ�ϰѧѧϓ�ΓΩΎѧѧϳΰϟ�ςѧѧγϮΘϣ�ϥ�ήϛάѧѧϟΎΑ�ήϳΪѧѧΠϟϭ���ϰѧѧϟ���Ω�ήϳΪѧѧϘΗ�ΐδѧѧΣ����ϥϮѧѧϜϴΟ

ϛήϤϟΎѧѧΑ�ΞϧϮѧѧϴϫ��ΕΪѧѧϴΒϤϟ�ϡΪΨΘѧѧγ�ξѧѧϔΧ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧѧϨϤϟ�ίέϻ�ΪϋΎδѧѧϳ�ΎѧѧϤϛ�ˬΔѧѧϴϋέΰϟ�ΔγΎϴδѧѧϠϟ�ϰϨϴμѧѧϟ�ΰ

��ϰϟϮΤΑ������ϭ���έΎΘϜϬϠϟ�ϢΠϛ����ϥ�ϊϗϮΘϤϟ�Ϧϣϭ�����ϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘϨϤϟ�ίέϻ�έΪϳ����ϰϟϮѧΤΑ�έΪϘϳ�ϦϴμϠϟ�ΪΎϋ�ΔϳϮϴΤ���ϥϮѧϴϠΑ�

��Θѧѧγ�ϰѧѧΘϟ�ΔѧѧϴΌϴΒϟ�ϊϓΎѧѧϨϤϟ�ϰѧѧϟ�ΔϓΎѧѧο�ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ����έΎϐѧѧλ�Δθѧѧϴόϣ�ϯϮΘδѧѧϣ�ϊѧѧϓέϭ�ήѧѧϘϔϟ�ξѧѧϔΧϭ�ΔϣΪΘδѧѧϣ�Δѧѧϋέί�ϰѧѧϟ�ϯΩΆ

ϦϴϋέΰϤϟ���������������ϰϟϮѧΤΑ�έΪѧϘϳ�ΎϳΩΎμѧΘϗ�ΪѧΎϋ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�ίέϻϭ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�έΪϳ�ϥ�ϊϗϮΘϤϟ�Ϧϣϭ���

�ϼΑϳ������ϡΎϋ�ϝϮϠΤΑ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�Ϧϴ��������ΎϬϨϣ�ΪϴϔΘδϳ�������Ϧϴμѧϟ�ϰѧϓ�ΓήѧϴϘϓ�Γήγ�ϥϮϴϠϣ����ΪѧΠϟϭ����ΞΘѧϨϤϟ�ϦѧτϘϟ�ϥ�ήϛάѧϟΎΑ�ήϳ

ѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑΎΔѧѧϳϮϴΤϟ��ϰϟϮѧѧΤΑ�έΪѧѧϘϳ�ΪѧѧΎϋ�έΩ�����Ϧѧѧϣ�ΓήѧѧΘϔϟ�ϝϼѧѧΧ�ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ������–������ϰѧѧϓ�ΪѧѧΎόϟ�έΪѧѧϗϭ�

�������ϰϟϮΤΑ�ςϘϓ����ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠϣ���ΎϬϧϮϜϟ�Δϴϋέΰϟ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ΔϴϤϫΎΑ�Ϧϴμϟ�ϰϓ�έήϘϟ�ϰόϧΎλ�ϦϣΆϳϭ�

�ήΘγ�ήμϨϋ������ΔϴϤϟΎόϟ�ϕϮγϻ�ϰϓ�ΔδϓΎϨϤϟ�ϥΎϤοϭ�ϰϣϮϘϟ�ϰάϐϟ�Ϧϣϻ�ΓΩΎϳίϭ�ΝΎΘϧϻ�ΓΩΎϳΰϟ�ΎϴΠϴΗ�����έήѧϘϟ�ϰόϧΎѧλ�ϡΰѧΘόϳϭ

������ϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ��ΔϤϗ�˯ϮΒΘΗ�ΩϼΒϟ�ϞόΟ�ϰϠϋ�Ϧϴμϟ�ϰϓϳ�ϊϣ�ΔλΎΧ�ϢϟΎόϟ�ϰϓ�Δϴϋέΰϟ�Δϟ���ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϠϟ�ϢѧΩ�ΩήϴΘγ�Ϧϣ�φϔΤΘ

�ϟϻ�ϭ�ϑϼѧѧѧϋϻϭ�˯άѧѧѧϐϟ�ϰѧѧѧϓ�ΔϣΪΨΘδѧѧѧϤϟ��Ϥϟ�ϦϴΜΣΎѧѧѧΒϟ�ϑϻϭ�ΔѧѧѧϴϣϮϜΤϟ�ΪѧѧѧϫΎόϤϟ�Ϧϴμѧѧѧϟ�ΕΪθѧѧѧΣ�Ϛϟάѧѧѧϟϭ�ˬϑΎѧѧѧϴ�ϦϴμѧѧѧμΨΘ

�ΤϤϠϟ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑϞϴѧѧλΎˬ��Ϧѧѧϣ�ήѧѧΜϛ�ΪѧѧΟϮϳ�ϭ���ѧѧΤϣ���ϢѧѧΗ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧѧϨϣ�ϝϮμ���ϢϬϨѧѧϣ�ϞѧѧϘΤϟ�ϰѧѧϓ�ΓέΎѧѧΒΘΧ�

�������������ϦѧτϘϟ�ϰѧϠϋ�Γϭϼϋ�ϤϘϟ�ˬΓέάϟ�ˬ�ίέϻ�Δδϴήϟ�ΏϮΒΤϟ�ϞϴλΎΤϣˬ����βσΎѧτΒϟ�ˬ���ϢσΎѧϤτϟ�ˬ��ϝϮѧϓ���ΎϳϮμѧϟˬ��ΐѧϧήϜϟ�ˬ��ϝϮѧϔϟ�

�ϰϧΩϮδϟˬΦϴτΒϟ�ˬ��υΎΑΎΒϟ�ˬ�ϮϠΤϟ�ϞϔϠϔϟ�ˬ�έΎΤϟ�ϞϔϠϔϟ�ˬϥΎΧΪϟ�ϭ�ϢΠϠθϟ�� 

 

ϦϴΘϨΟέϻ 

�����������������ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧϓ�Δѧϋέί�ΕΪѧΑ�ΚѧϴΣ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δϋέί�ϰϓ�ΓΪήϟ�ϝϭΪϟ�Ϧϣ�ΓΪΣϭ�ϦϴΘϨΟέϻ�ΪόΗ

�ϟ�ϦѧѧτϘϟϭ�ζΎθѧѧΤϟ�ΪѧѧϴΒϣ�Ϟѧѧόϔϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�άѧѧϨϣ�ΕήθѧѧΤϠϟ�ϡϭΎѧѧϘϤ��������ωέΰѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ϝϭΪѧѧϠϟ�ΔѧѧϴϧΎΜϟ�ΔѧѧΒΗήϤϟ�ϰѧѧϓ�ϦϴѧѧΘϨΟέϻ�ϰΗ΄ѧΗϭ

�ϢϟΎѧѧόϟ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟѧѧϬΘϋέΰΑΎ������ϡΎѧѧϋ�ϰѧѧϓ�έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ������ϞѧѧΜϤϳ�Ύѧѧϣ�Ϯѧѧϫϭ������Ϧѧѧϣ

����ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ�ΔѧѧϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδѧѧϤϟ���ΔѧѧϧέΎϘϤΑϭ�����ϡΎѧѧόΑ���������ΔѧѧϋέΰϨϤϟ�ΔΣΎδѧѧϤϟ�ΓΩΎѧѧϳί�ΪѧѧΠϧ�

�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟΎΑϟ�έΪϘϤΑ�ΔϳϮϴΤ����ϩέΪϗ�ϮϤϨΑ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ���� 

������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ϦϴΘϨΟέϻ�Ζϋέί�Ϊϗϭ���������������ΔѧϴϟΎϤΟ�ΔΣΎδѧϣ����������������ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟΎΑ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

��ΎѧϬϨϣ������ΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧѧϔΑ��έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ���ˬΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜ������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�����ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ΓέάѧѧϟΎΑ

�ϰϟϮѧѧΣϭ�����������ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧѧϨϤϟ�ϦτϘϟΎѧѧΑ�έΎѧѧΘϜϫ��������Ϧѧѧϣ�Δόѧѧγϭ�ΕίΎѧѧϴΣ�ϦϴѧѧΘϨΟέϻ�ϰѧѧϓ�ϥϮѧѧϋέΰϤϟ�ϚѧѧϠΘϤϳϭ

����Ϧϴμϟ�ϭ�ΪϨϬϟ�ϑϼΨΑ�ϰοέϻ�����������ϣ�Ϟѧόϔϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϔϟ�ΔϳΩΎμΘϗϻ�ϊϓΎϨϤϟ�ΕέΪϗ�Ϊϗϭ������ΕϮϨѧγ�ήθѧόϟ�ϰѧϓ�ζΎθѧΤϟ�ΪѧϴΒ

���ΔϋέΰϠϟ�ϰϟϭϻ�����-��������ϟ�ϰϓ�ΓΩΎϳΰΑΪ����ϰϟϮѧΤΑ�έΪѧϘϳ�ϰϣϮϘϟ�ϞΧ��������ϞѧϤϋ�Δѧλήϓ�ϥϮѧϴϠϣ�ήϴϓϮѧΗϭ�ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧϴϠΑ�

�����ΔΑήΘϟ�ϰϠϋ�υΎϔΤϟϭ�ΔϴΌϴΑ�ϊϓΎϨϣϭ�ϦϴϜϠϬΘδϤϠϟ�ήΒϛ�ΕΎϴϤϜΑ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�ήϴϓϮΗϭϟ��Δѧϋέί�ΔϔϋΎπϣ�ϰϠϋ�ΕΪϋΎγ�ϰΘϟϭ�Δϴϋέΰ

ϟ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘϨϤ�(Trigo and Cap 2006)� 
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��ϘΗ�Δϋήγ�ϊΟήΗϭ��������ϰѧϟ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϦϴѧΘϨΟέϻ�ϰѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ϞΒ�������ΓέϮѧτΘϣ�ϯϭΎѧϘΗ�ΔϋΎϨѧλ�ΩϮѧΟϭ

��������������ϭ�ϰѧϓ�ϭ�ϝϮΌδѧϣ�ϞϜθѧΑ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϰѧϠϋ�ϖϳΪμѧΘϟ�ϦϤπѧΗ�ΕΎόϳήθѧΗϭ�Ϯϟ�ˬΓΩϮΠϟ�ΔϴϟΎϋϭ��Ζѧϗ

ΔΒγΎϨϣ�ΔϔϠϜΗ�ϭ�ΐγΎϨϣ� 

���ΕϮϨѧѧγ�ήθѧѧόϟ�ϝϼѧѧΧ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�Δѧѧϋέί�Ϧѧѧϣ�ϦϴѧѧΘϨΟέϼϟ�ΓήѧѧηΎΒϤϟ�ϊϓΎѧѧϨϤϟ�ϥ�ήϛάѧѧϟΎΑ�ήϳΪѧѧΠϟϭ

��ϰϟϭϻ�����–�������ϰϟϮΤΑ�έΪϘϳ���.�Ϯμϟ�ϝϮϓ�Ϧϣ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ�����ϭ�ζΎθѧΤϟ�ΪѧϴΒϣ�Ϟѧόϔϟ�ϡϭΎϘϤϟ�Ύϳ�����ϥϮѧϴϠϣ�

��Ϧϣ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�������Ϧϣ�ΓήΘϔϟ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Γέάϟ������–������ϭ�����������ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�Ϧѧϣ�ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧϴϠϣ�

��Ϧѧѧϣ�ΓήѧѧΘϔϟ�ϰѧѧϓ�ΕήθѧѧΤϠϟ�����–������ϰϟΎѧѧϤΟΎΑ������ϞϴѧѧλΎΤϣ�ΙϼΜѧѧϠϟ�ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ���ϟ�Ϊѧѧόϳϭ�Θ�ϰδѧѧϴήϟ�ϯΪѧѧΤ

������������ϝϭΪΘϟ�Ϧϣ�ϰϧΎΜϟ�ΪϘόϟ�ϰϓ�ΔϴϧΎΜϟ�ΔΒΗήϤϟ�ϰϓ�ϞψΗ�ϥ�ϦϴΘϨΟέϼϟ������ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϯέΎѧΠΘϟ�����–�

����ϯέΎΠΘϟ�ϝϭΪΘϟ�Ϧϣ�ϝϭϻ�ΪϘόϟ�ϰϓ�ϝΎόϓ�ϞϜθΑ�ϙέΎθΗ�Ϣϟ�ΔϟϭΩ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϦϴΑ�ΔδϓΎϨϣ�ΩϮΟϭ�ϊϣ�� 

 

ϞϳίήΒϟ�� 

ϟ�ΩϮѧѧΟϮΑ�ϞѧѧϳίήΒϟ�ΰѧѧϴϤΘΗϐѧѧλ�ϭ�ΓήѧѧϴΒϜϟ�ΕίΎѧѧϴΤϟ�ϭΫ�ϦϴϋέΰѧѧϤϼΒѧѧϠϟ�Δϴϗήθѧѧϟ�ΔϴϟΎϤθѧѧϟ�ΔѧѧϘτϨϤϟ�ϰѧѧϓ�ϦϴϋέΰѧѧϤϟ�έΎΩ���ϰϟϮѧѧΗϭ

�����ήϴΒϛ�ΎϣΎϤΘϫ�ΔϴϠϳίήΒϟ�ΓέΩϻΔϴϔϳήϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϰϓ�ήϘϔϟ�ξϔΨϟ���ωέΰΗ�ϰΘϟ�ϝϭΪϟ�ήΒϛ�ΚϟΎΜϛ�ΎϬόϗϮϣ�ϰϠϋ�ϞϳίήΒϟ�ΖψϓΎΣ

����������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ���������ϞѧϳίήΒϟ�Ζѧϋέί������ϢϬϨѧϣ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ���������ϝϮѧϓ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

��ΎϳϮλϣ���ΕΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ϡϭΎϘ�ϭ�ζΎθΤϟ��������������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ΔѧϴϧΎΜϟ�ΓήѧϤϠϟ�ΔѧΘϋέί�ΖѧϤΗ�ϯάϟ�ϭ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟΎΑ�έΎΘϜϫ�

������������������������ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δѧϋέΰϟ�ϯϮϨδѧϟ�ϮѧϤϨϟ�ΔΒδѧϧ�έΪѧϘΗϭ�ΪѧϨϬϟ�ΪѧόΑ�ϢϟΎѧόϟ�ϰѧϓ�ϯϮϨѧγ�ϮϤϧ�ϰϠϋ�ϰϧΎΛ�ϞϳίήΒϟ�ΖϘϘΣ�ϭ

������ϰϟϮѧΤΑ�ϞѧϳίήΒϟ�ϰѧϓ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ������ϦϴѧΑ����������Ϡϣ���έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴ���ϭ����������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ����ήϳΪѧΠϟϭ�ˬ

���ϥ�ήϛάϟΎΑ����������ϡΎϋ�ϰϓ�ΓΩΎϳί�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ���������������ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ωέΰѧΗ�ϰѧΘϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�ϊѧϴϤΟ�ϦϴѧΑ�ϖѧϠτϣ�ϮѧϤϧ�ήΒϛ�ΪόΗ�

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ����ΪόΑ�ΔϴϧΎΜϟ�ΔΒΗήϤϟ�ϞϳίήΒϟ�ϞΘΤΗϭ�ϟ������ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧϓ�ΝΎѧΘϧ�ϰѧϓ�ΔѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮ���ϥ�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣϭ�

��ΔѧѧΠΘϨϣ�ΓέΫ�ϝϭ�ΔѧѧϋέΰΑ�ϳήμѧѧΘϟ�ϢѧѧΗ�Ϊѧѧϗϭ�ΎѧѧϴϤϟΎϋ�Γέάѧѧϟ�ΝΎѧѧΘϧ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧΜϟΎΜϟ�ΔѧѧΒΗήϤϟ�ϞѧѧΘΤΗϭ�ˬϞΒϘΘδѧѧϤϟ�ϰѧѧϓ�ϰѧѧϟϭϻ�ΔѧѧΒΗήϤϟ�ώѧѧϠΒΗ

�����ϡΎϋ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�����������������������ΝΎѧΘϧ�ϰѧϓ�ΓήѧηΎόϟ�ϭ�ϢϟΎѧόϟ�ϰѧϓ�ϦτϘϟ�ΝΎΘϧ�ϰϓ�ΔγΩΎδϟ�ΔΒΗήϤϟ�ϞϳίήΒϟ�ϞΘΤΗϭ�ˬ

��ίέϻ�����Ϡϣ��έΎΘϜϫ�ϥϮϴ����ϰϫϭ��������������ϢϟΎѧόϟ�ϰѧϓ�ήϜδѧϟ�ΐμѧϘϟ�ΞΘѧϨϣ�ήѧΒϛ�ϞϳίήΒϟ�ήΒΘόΗϭ�ˬΎϴγ�ΝέΎΧ�Ϧϣ�ίέϼϟ�ΪϴΣϮϟ�έΪμϤϟ

���ΔϴϟΎϤΟ�ΔΣΎδϤΑ�����������������ϯϮѧϴΤϟ�ΩϮѧϗϮϟ�ϭ�ϝϮϧΎѧΜϳϻ�ΝΎѧΘϧϻ�ήѧΧϵ�ϒμѧϨϟ�ϭ�ήϜδѧϟ�ΝΎѧΘϧϻ�ΎϬϔμѧϧ�ϚϠϬΘδѧΗ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�����ϰѧϠΗϭ

����ϼϟ�ΔΠΘϨϣ�ϪϟϭΩ�ήΒϛ�ϰϧΎΜϛ�ΓΪΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮϟ�ϞϳίήΒϟ�ϡΎϋ�ϢϟΎόϟ�ϰϓ�ϯϮϴΤϟ�ϝϮϧΎΜϳ���������ϖѧϘΤΗ�ϰѧΘϟ�ΔѧϠϴϠϘϟ�ϝϭΪѧϟ�ΪΣΎϛ�ΪόΗϭ�

ϰΗάϟ�˯ΎϔΘϛϻήΒΘόΗϭ�ϯϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ϭ�ϝϭήΘΒϟ�Ϧϣ�ϝΎΠϤϟ�άϫ�ϰϓ�ϢϟΎόϟ�ΔϤϴϋί�ϞϳίήΒϟ�� 

���Ϥϟ�έΎθΘϧ�ϰϧΎϋ�Ϊϗϭ�Χ΄Θϟ�Ϧϣ�ϞϳίήΒϟ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤΔϴόϳήθΗ�ΕΎΒϘϋ�ΐΒδΑ�ήϴ���ϰϓϭγέΩ���ΎѧϬΑ�ϡΎѧϗ�Δ

Ω�������ϡΎϋ�ΰϴϣϮΟ�ϭΎϔϟΎΟ�ϥϮγέΪϧ�����������������������ϞѧΧΩ�ΔѧϳέίϮϟ�ϭ�ΔѧϴϧϮϧΎϘϟ�ΔѧϘϓϮϤϟ�ήϴΧ΄ѧΗ�ΊѧτΑ�Ϧѧϣ�ϰѧϠϳίήΒϟ�ωέΰѧϤϟ�ήΎδѧΧ�Ϧѧϋ�

����ΓέϭΎѧѧΠϤϟ�ϝϭΪѧѧϟ�ϰѧѧϓ�ϦϴϋέΰѧѧϤϟ�ϞѧѧΒϘΗ�Δϋήѧѧγ�έΎѧѧΒΘϋϻ�ϰѧѧϓ�Ύόѧѧοϭ�ΔѧѧϣϮϜΤϟ�ϦϴѧѧΘϨΟέϻ��ΪѧѧϴΒϣ�Ϟѧѧόϔϟ�ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ΎϳϮμѧѧϟ�ϝϮѧѧϔϟ��

��ζΎθΤϟ������ΎδѧΨϟ�ΔѧγέΪϟ�ΕέΪѧϗ�ˬ��������������ϰѧϓ�ζΎθѧΤϟ�ΪѧϴΒϣ�Ϟѧόϔϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧϓ�Δѧϋέί�ϰѧϠϋ�ΔѧϘϓϮϤϟ�ήΧ΄ѧΗ�Ϧѧϋ�ΔѧϤΟΎϨϟ�ή

�Ϧѧѧϣ�ΓήѧѧΘϔϟ�ϰѧѧϓ�ϞѧѧϳίήΒϟ�����–������ϰϟϮѧѧΤΑ�����ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ήϳϮѧѧτΗ�ΕΪѧѧΒϛϭ�ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ������έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ�

����ϰϟΎϤΟΎΑ�ΔϴϓΎο�ϰϜϳήϣ��������ήΎδΧ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ������Ϥϟ�ΔγέΪϟ�ΕέΪϗ�ΎϤϛ������ωέΰѧϣ�ϞѧϜϟ�ΎϬϘϴϘΤΗ�ϦϜϤϤϟ�Ϧϣ�ϰΘϟ�ΔόϔϨ

�������Ϧϣ�ΓήΘϔϟ�ϰϓ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϰόϧΎλ�ϭ�����–�������ϰϟϮΤΑ������Ϯѧϫ�ϖϘΤΗ�Ύϣ�ϥ�ϦϴΣ�ϰϓ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ�������ϥϮѧϴϠΑ�

��ϯ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ����ςϘϓ����������ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δѧϋέί�ϰѧϓ�ήΧ΄ѧΘϟ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ήΎδΨϟ�ϥϮϜΗ�ϚϟάΑϭ
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�.���ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ�����ήϴϓϮѧѧΘΑ�ΔѧѧϴϠϳίήΒϟ�ΓέΩϻ�ΕΪѧѧϬόΗϭ���ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϦѧѧϳϼΑ�������ˬ�ϡΎѧѧϋ�ωΎѧѧτϗ������ωΎѧѧτϗ

ιΎΧ��������ϊϗϮΑ�ΕϮϨγ�ήθϋ�ϰϠϋ�ωίϮΗ����������ΔѧΟϮϳ�ϥ�ϰѧϠϋ�ΩϼΒϟ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϢϋΩ�ϞΟ�Ϧϣ�ϡΎόϟ�ϰϓ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠϣ�

��ΩϮϗϮϟ�ΝΎΘϧ�ϰϟ�ΔϴϧΰϴϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ήΒϛϻ�˯ΰΠϟΔϋέΰϟ�ϭ�ϯϮϴΤϟ��������ϰѧϓ�ϞѧϳίήΒϟ�βϴѧέ�ΎϴϔϠϴѧγ�Ω�ϻϮѧϟ�βϳϮϟ�Ϊϴδϟ�ϦϠϋ�Ϊϗϭ�

��ήΒϤϓϮϧ������έΎϤΜΘγ�����ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϭ�ϡϮѧϠόϠϟ�ΔτΧ�ϰϓ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ�����έΪѧϣ�ϰѧϠϋ�ωΪѧΑϻ�ϭ���ΕϮϨѧγ������ϢѧϋΩ�ήѧΒΘόϳϭ

��������������ϯϮѧϴΤϟ�ΩϮѧϗϮϟ�ϭ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ΔѧλΎΧ�ΔϴΠϴΗήΘѧγϻ�ΕϻΎѧΠϤϟ�ϰϓ�ΚΤΒϟϟ�ϭ���ϰΟϮѧϟϮϴΒϟ�ωϮѧϨΘ������ϩάѧϫ�ΕΎϳΪѧΤΗ�Ϣѧϫ�Ϧѧϣ

ΔτΨϟ��  

�����Δѧϴϋέΰϟ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϝΎΠϣ�ϰϓ�ΎϬΑ�ϥΎϬΘδϳ�ϻ�ΓϮϗ�Ϧϴμϟ�ϭ�ΪϨϬϟ�ϭ�ϞϳίήΒϟ�ϥ�ήϛάϟΎΑ�ήϳΪΠϟϭ������ϯϮѧϘϟ�ϩάѧϫ�ΩΎѧΤΗΎΑ�ϭ

���������ϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ�ϡΎѧѧϬϟ�έϭΪѧѧϠϟ�ήϴπѧѧΤΘϟ�ϰѧѧϓ�˯ΪѧѧΒϠϟ�ϰϟϭΪѧѧϟ�ϊѧѧϤΘΠϤϟ�ϢѧѧϋΩ�ϰѧѧϠϋ�ϝϮμѧѧΤϟ�ϞѧѧΟ�Ϧѧѧϣ�ϞѧѧϤόϠϟ�ΓϮѧѧϧ�ϦϳϮѧѧϜΗ�ϭ�ΔѧѧΠΘϨϤ

���������������ϝϮϠΤΑ�ϦϴϋέΰϤϟ�έΎϐλ�Δθϴόϣ�ϊϓέ�ϰϓ�ΔϤϫΎδϤϟ�ϭ�ήϘϔϟ�ϭ�ωϮΠϟ�ξϔΧ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�������ϊѧϣ�ϖѧϔΘϳ�Ύϣ�Ϯϫ�ϭ�

Δϴϔϟϼϟ�ΔϴΎϤϧϻ�ϑΪϫϻ�� 

�����ϟ�ϝϭΩ�Ϣϫ�Ϧϣ�ϞϳίήΒϟ�ΪόΗϟΎό�����ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϞΒϘΗ�ϰϓ�ϢϮ�����ϭΎѧϘϤϟ�ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧϓ�ϰѧϓ�ΔѧϴϟΎϋ�ϮϤϧ�ΕϻΪόϤΑ�ΔϳϮϴΤϟΎϴΟ�ϡ

�ΔϣϭΎϘϤϟ�Γέάϟ�Δϋέί�Δλήϓϭ�ζΎθΤϟ�ΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ϭ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�Δϋέί�ϰϓ�ϊϳήδϟ�ϊγϮΘϟϭ�ζΎθΤϟ�ΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ

���ϞѧѧϳίήΒϟ�ϰѧѧϓ�Γέάѧѧϟ�ΔΣΎδѧѧϣ�ϰѧѧϓ�ΕήθѧѧΤϠϟ���έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ�����ϡΎѧѧϋ�Ϧѧѧϣ�ΔѧѧϳΪΑ������ΞΘѧѧϨϤϟ�ίέϻ�Δѧѧϋέΰϟ�ΓΪѧѧϳΪΟ�Δѧѧλήϓ�ˬ

���ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ������έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�����ϭ����ѧϨϤϟ�ήϜδѧϟ�ΐμѧϘϟ�ΔϠΎϬϟ�Δλήϔϟ����ѧϳ�ϰѧΘϟ�ϭ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘΪϋΎδ��ϰѧϠϋ�Ύϫ

ϗ�˯ϮΒΗϯϮϴΤϟ�ϝϮϧΎΜϳϼϟ�ϰϤϟΎόϟ�ήϳΪμΘϟ�ΔϤ� 

 

ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ 

��ϰϫ�ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ����������ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗ�ϰΘϟ�ΎϴϘϳήϓ�ΓέΎϗ�ϰϓ�ΓΪϴΣϮϟ�ΔϟϭΪϟ�Ϯ�ΔѧϳϮϴΤϟΎϴΟ����ΤΗ�ϭ�ΎѧϴϘϳήϓ�ΓέΎѧϗ�ϰѧϓ��ѧΘ�Ϟ

��ΔΒΗήϤϟ�����ΔϴϟΎϤΟ�ΔΣΎδϤΑ�ΎϴϤϟΎϋ�ΔϨϣΎΜϟ�����������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ�������ΓΩΎѧϳΰΑ��������ϡΎѧϋ�Ϧѧϋ�����������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ����

��������ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�ϭ�ϦτϘϟ�ϭ�Γέάϟ�ϞϴλΎΤϣ�ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ�ωέΰΗϮ�ΔѧϳϮϴΤϟΎϴΟ�������ϡΎѧϋ�άѧϨϣ�ΔΣΎδѧϤϟ�ϰѧϓ�ΔϳϮϨѧγ�ΓΩΎѧϳΰΑ�

�������ΘϨϤϟ�˯ΎπѧѧϴΒϟ�Γέάѧѧϟ�ϰѧѧϓ�ΖϠΠѧѧγ�ΓΩΎѧѧϳί�ήѧѧΒϛ�ϡΎѧѧϋ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠ�����ϞѧѧΜϤΗ�ϭ�˯άѧѧϐϛ�ϡΪΨΘδѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ϭ�

���ϨϤϟ�˯ΎπѧϴΒϟ�Γέάѧϟ�ΔΣΎδѧϣΘ����������ΎѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧϨΟ�ϰѧϓ�˯ΎπѧϴΒϟ�ΓέάѧѧϠϟ�ΔѧϴϟΎϤΟϻ�ΔΣΎδѧϤϟ�ϰѧΜϠΛ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠ�����ϥϮѧѧϴϠϣ�

έΎΘϜϫ�����ϳήϓ�ΏϮϨΟ�ΰϴϤΘΗ�ϲϋέΰϣ�έΎϐλ�ϭ�έΎΒϛ��Ϧϣ�ϼϛ�ΩϮΟϮΑ�ΎϴϘϞϴλΎΤϤϟ��ϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟϟϮϨϜΘϮΔϳϮϴΤϟΎϴΟ����ϰѧϤψόϟ�ΔϴΒϟΎϐϟ

������˯ ΎδѧϨϟ�Ϧѧϣ�ϝΎѧΗΎϧ�ϮѧϟϭίϮϛ�ΔѧϘτϨϣ�ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ωέΰΗ�ϰΘϟ����������ΔѧΛϼΛ�Ϧѧϣ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ΝΎѧΘϧ�Ωί�Ϊѧϗϭ

��������������ϴΗΎѧΧΎϣ�ϰѧϓ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�ωέΰѧΗ�ϰΘϟ�ζΘϴϟΪϣ�ϮδϴϠϴϓ�ΓΪϴδϟ��Δϋέΰϣ�ϰϓ�έΎΘϜϬϠϟ�ΕϻΎΑ�ΔϴϧΎϤΛ�ϰϟ�έΎΘϜϬϠϟ�ΕϻΎΑ�ϰϨ

���ϰϓΎμѧѧϟ�ΎѧѧϬϠΧΩ�Ωίϭ�ϝΎѧѧΗΎϧ�ϮѧѧϟϭίϮϛ�ΔѧѧόσΎϘϤΑ�Εϼѧѧϓ�������Ϊѧѧϧέ�������ѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϰ�ˬ��Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϗ�ΕΎѧѧϴϤϛ�ΖϜϠϬΘѧѧγ�ϭ�

����������������ΓήθѧόΑ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ήѧϴϏ�ϦѧτϘϟ�ϞѧϣΎόΗ�ΖѧϧΎϛ�ϦϴѧΣ�ϰѧϓ�ϢѧγϮϤϠϟ�ςѧϘϓ�ϦϴΘϠϣΎόϣ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦτϘϟ�ΔϠϣΎόϤΑ�ΕΪϴΒϤϟ

��������ϚϟάѧΑ�Εήѧϓϭϭ�ϢγϮϤϟ�ϰϓ�ΕϼϣΎόϣ����������Ϧѧϣ�ήѧΘϟ��˯ ΎѧϤϟ���������������ΕϮϨѧγ�βѧϤΧ�άѧϨϣ�ΕήθѧΤϠϟ�ϡϭΎѧϘϤϟ�ϦѧτϘϟ�Δѧϋέί�ϰѧϓ�ήϤΘδѧΗϭ���

����������ϥ�Δϴϗήθѧϟ�ΏΎѧϛ�ΔѧϳϻϮΑ�ϮΑϮδѧϜϟ�βϴέ�ϥΎθΗϮϳΪϣ�ΕΎϛϮϓΩ�Ϊϴδϟ�ϝϮϘϳϭ������������ΓΩΎѧϳί�ϰѧϓ�ϮѧΤΠϧ�Ϊѧϗ�ΔѧϘτϨϤϟ�ϰѧϓ�ήѧϴϘϓ�ωέΰѧϣ�

��ϢϬϟϮΧΩ��������ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�Γέάϟ�ϦϣϮ�����Ϧϣ�ΝΎΘϧϻ�Ωί�ˬΔϳϮϴΤϟΎϴΟ����ϰϟ�έΎΘϜϬϠϟ�Ϧσ����ϰϠϋ�ΐϠϐΘϟ�ΪόΑ�έΎΘϜϬϠϟ�Ϧσ�

��ϰѧѧϟ�ϞμѧѧΗ��ϝϮμѧѧΤϤϠϟήΎδΧ�ΐΒδѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ϭ�Γέάѧѧϟ�ΕΎѧѧΒϗΎΛ����ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�Γέάѧѧϟ�ΔѧѧϋέΰΑ�ϮΔѧѧϳϮϴΤϟΎϴΟ�Ϊϴδѧѧϟ�ΐѧѧϘϋϭ�ˬ

ϥΎθΗϮϳΪϣ���ωΎτΘγ�ήϴΧ�ϦϴϋέΰϤϟ��������Ϧϣ�ϥϮΟΎΘΤϳ�Ύϣ�ϮΠΘϨϳ�ϥ�ϟ�Δϴάϐϟ�ϞϴλΎΤϤ����βϴέ�ˬϝϮΘϴγ�ΩέΎθΘϳέ�Ϊϴδϟ�οϭ�ϭ

�ϥ�ΎδѧѧϴΒϠϫ�ΔѧѧόσΎϘϣ�ϰѧѧϋέΰϣ�ΩΎѧѧΤΗ����ϦϴϋέΰѧѧϤϟ�έΎϐѧѧλ�Ϧѧѧϣ�ϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�Γέάѧѧϟ�Ϯѧѧϋέί��ϢϬΗίΎѧѧϴΣ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤ
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��Γήϴϐμϟ�ςγϮΘϣ������έΎѧΘϜϫ���������ϡΎѧϋ�Γήѧϣ�ϝϭϻ����������ΔΒδѧϨΑ�ΝΎѧΘϧϻ�Ωί�ΚѧϴΣ�������ΝΎѧΘϧΎΑ�������Ϧѧϣ�ϻΪѧΑ�ΓέΎϜѧη�����ΓέάѧϠϟ�

�ϭ�ΔϳΪϴϠϘΘϟ����ϞΧΪϟ�Ωί�ϚϟάΑ�������Ϊϧέ������ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�����������ΝΎѧΘϧϻ�ΓΩΎѧϳΰΑ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�Ϧѧϣ�ΩΪѧϋ�ѧΠϧϭ������ϥΎѧϓ�ϚϟάѧΑϭ�ˬ

���������ϞΧΪϟ�ϰϟΎϤΟ�Ωί�Ϊϗ�ωέΰϣ���������Ϊϧέ������ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ����ѧϓ�ΖϘϔϧ���������ϰѧΠΘϨϣϭ�βѧΑϼϤϟ�ϰόϧΎѧλϭ�ΔѧϘτϨϤϟ�ϝΎѧΤϣ�ϰ

ΕϭήπΨϟ���Τϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϯΪϘΘϨϣ�ϰϠϋ�ϝϮΘϴγ�Ϊϴδϟ�ϖϠϋ�Ϊϗϭ�ϼΎϗ�ΔϳϮϴ��όϣ�ϯΪΤΗ�ϰϨϧΎ���ΎѧϴΛέϭ�ΓέϮѧΤϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϰοέ

������ΓΩΎѧϳίϭ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϰϋέΰϣ�ΎϫΎϨΟ�ϰΘϟ�ΓήϴΜϜϟ�ϊϓΎϨϤϟ�ΐϳάϜΗϭ�νϮϬϨϟΎΑ�ϢϬϴϠϋϭ�ϦϴϋέΰϤϟ�Ϧϣ

���ϢϬΗϼΎόϟ�ϡίϼϟ�˯άϐϟ�ήϴϓϮΗϭ�ϢϬϟϮΧΩ������ΕήѧΒΨϟ�ϝΩΎѧΒΗ�ϰϓ�ΎϳέϮΤϣ�έϭΩ�ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ�ΐόϠΗϭ�����ϯήѧΧϻ�ΔѧϴϘϳήϓϻ�ϝϭΪѧϟ�ϊѧϣ

��ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟΎΑ�ΔѧѧϤΘϬϤϟ���ΎѧѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧѧϨΟ��ϙέΎθѧѧΗϭϟ��ϟ�ΔѧѧϴϟϭΪϟ�ΔѧѧΌϴϬ�ΕΎѧѧϘϴΒτΘ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�

Δϴϋέΰϟ�ISAAAϯήΧϻ�ΔϴϘϳήϓϻ�ϝϭΪϠϟ�ϦϴϠϣΎόϟ�Γ˯Ύϔϛ�ϦϴδΤΗϭ�ΐϳέΪΘϟϭ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϞϘϧ�ΞϣήΑ�ϰϓ�� 

���ΔϴϨϏ�ΔϟϭΩ�ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ���ΎϬΗήΒΨΑ����ϰϓ�����ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�Δϋέί�������ϰѧϓ�ΎѧϳέϮΤϣ�έϭΩ�ΐѧόϟ�Ϧѧϣ�ΎϬϨϜϤϳ�ΎϤϣ�

����ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗ�ϝϭΩ�ϊϣ�ϥϭΎόΘϟ�ϞΟ�Ϧϣ�ΔϴϘϳήϓϻ�ΓέΎϘϟ�ΎΑ�ΔΠΘϨϤϟϯήΧ�ΕέΎϗ�ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ���Ϧϴμѧϟ�ϭ�ΪѧϨϬϟ�ϞΜϣ�

��ΔϴϨϴΗϼϟ�ΎϜϳήϣ�ϰϓ�ϞϳίήΒϟ�ϭ�ϦϴΘϨΟέϻ�ϭ�Ύϴγ�ϰϓ����ΎѧϤϴϓ�ϥϭΎѧόΘϠϟ�ϡΎψϧ�ϞϤόΑ�ΎϴϘϳήϓ�ΏϮϨΟ�ϭ�ϞϳίήΒϟϭ�ΪϨϬϟ�ΕΎϣϮϜΣ�ΖϣΎϗ�

����ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϝΎΠϣ�ϰϓ�ΙΎΤΑϻΎΑ�κΘΨϳ�ϢϬϨϴΑ����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ���������ΔѧϓήόϤϟ�ϝΩΎѧΒΗ�ϦϴδѧΤΗ�ϰѧϓ�ϥϭΎѧόΘϟ�άѧϫ�ϊϴτΘδѧϳϭ�

��������������ϰѧϓ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�Δϋέί�ΓΩΎϳΰϟ�ΏϮϨΠϟ�ϝϭΩ�ϦϴΑ��ωΪΑϻϭ�ΎѧϴϘϳήϓ�ϝϭΩ������ΎѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧϨΟ�ϊϴτΘδѧΗϭ

����Τϟ�ΔϴΜΤΒϟ�ΕΎδγΆϤϟ�ϊϣ�ϥϭΎόΘϟϜϮ����������������ϝϭΪѧϟ�ϰѧϟ�ΎѧϬϠϘϧϭ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϦϴδѧΤΗϭ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϞѧϘϧ�ϞѧΟ�Ϧϣ�ϢϟΎόϟ�ϰϓ�ΔλΎΨϟϭ�Δϴϣ

����˯ άѧѧϐϟ�κѧѧϘϧ�Ϧѧѧϣ�ϰϧΎѧѧόΗ�ϰѧѧΘϟ�ΔѧѧϴϘϳήϓϻ����������ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϦѧѧτϘϟϭ�ΎϳϮμѧѧϟ�ϝϮѧѧϓ�ˬΓέάѧѧϟ�Δѧѧϋέί�Ϧѧѧϣ�ωέΰѧѧϤϟ�ϞѧѧΧΩ�ΓΩΎѧѧϳί�ΕέΪѧѧϗϭ

ϮϟϮϨϜΘϟΎΑ����ϰϟϮѧΤΑ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟ��������Ϧѧϣ�ΓήѧѧΘϔϟ�ϰѧϓ�ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧϴϠϣ������–����������ΔѧόϔϨϤϟ�ΖѧϧΎϛ�ϦϴѧΣ�ϰѧϓ����ϥϮѧѧϴϠϣ�

ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϡΎϋ�ϰϓ������ 

 

 

���ϡΎϋ�ΪϬη�������ϭΪϟ�ΩΪϋ�ΓΩΎϳί����ΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗ�ϰΘϟ�ϝ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϰѧϟ��������ΪѧϨϟϮΑ�ϝϮΧΪѧΑ�ϭ�ΔѧϟϭΩ����ϯΪѧΣ

��ϰΑϭέϭϻ�ΩΎΤΗϻ�ϝϭΩ�����������ωέΰѧΗ�ϰѧΘϟ�ϰѧΑϭέϭϻ�ΩΎѧΤΗϻ�ϝϭΩ�ΩΪϋ�Βλ�ϚϟάΑ�ϭ�Γήϣ�ϝϭϻ�ΕήθΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΓέάϠϟ�ΎϬΘϋέΰΑ��

���ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ��Ϧѧѧϣ�ϝϭΩ�����ΖѧѧϧΎϛ�ϥ�ΪѧόΑ����ϰѧϓ�ϝϭΩ�����ΔѧѧϟϭΩ����ΔѧѧϣΪϘϣ�ϰѧѧϓ�ΎϴϧΎΒѧγ�ΕήϤΘѧѧγϭ

����ΎϬΘϋέΰΑ�ΔϴΑέϭϻ�ϝϭΪϟ���������ϰѧϓ�έΎΘϜϫ������������ϝΩΎѧόϳ�Ύѧϣ�Ϯѧϫϭ�ˬ��������ϭ�ϞѧΒϘΗ�ΔΒδѧϧ��������Ϧѧϋ�ΓΩΎѧϳί���������ήϳΪѧΠϟ�ϭ

��ϰϓ�ΕήθΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΓέάϟΎΑ�ΔϋέΰϨϤϟ�ΔΣΎδϤϟ�ϰϟΎϤΟ�ϥ�ήϛάϟΎΑ�ϊΒδѧϟ���ϯήѧΧϻ�ΔѧϴΑέϭϻ�ϝϭΩ������ˬϚϴθѧΘϟ�ΔѧϳέϮϬϤΟ�ˬΎδѧϧήϓ

������ΪϨϟϮΑ�ϭ�ΎϴϧΎϣϭέ�ˬΎϴϜϴϓϮϠγ�ϭ�ΎϴϧΎϤϟ�ˬϝΎϐΗήΒϟ����������Ϧѧϣ�ϑΎόѧο�ΔѧόΑέ�Ωί�Ϊϗ�������ϰѧϓ�έΎѧΘϜϫ�������ϰѧϟ��������ѧΘϜϫ��ϰѧϓ�έΎ

�������ѧѧѧϟ�ΔΣΎδѧѧѧϣ�ϥ�ϻ�Γήϴϐѧѧѧλ�ΕΎΣΎδѧѧѧϣ�ϰѧѧѧϓ��ΎѧѧѧϬΘϋέί�Ϧѧѧѧϣ�ϢϏήϟΎѧѧѧΑϭΔѧѧѧϣϭΎϘϤϟ�Γέάϟ���ΖѧѧѧτΨΗ�Ϊѧѧѧϗ�ΎѧѧѧΑϭέϭ�ϰѧѧѧϓ�ΕήθѧѧѧΤϠ

��������ϯϮϨγ�ϮϤϧ�ϝΪόϤΑ�Γήϣ�ϝϭϻ�έΎΘϜϫ���� 

���ϞϴλΎΤϤϟ�Ζϋέί�����ϰϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�����ϡΎϋ�ϰϓ�ΔϟϭΩ���������ΎϬϨϜδѧϳ�ϝϭΪѧϟ�ϩάѧϫ�ϥ�ήϛάϟΎΑ�ήϳΪΠϟϭ�ˬ�����ϭ

�������ΔϤδϧ�ϥϮϴϠΑ������ϥΎϜδϠϟ�ϰϤϟΎόϟ�ΩΪόΘϟ����ΔϤδϧ�ϥϮϴϠΑ����ϰϟϮΤΑ�έΪϘΗ�ΓΩΪόΘϣ�ϊϓΎϨϣ�ΖϘϘΣϭ���ϡΎѧϋ�ϰϓ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ�

������ϚѧѧϠΘϤΗ�ΎѧѧϤϛ����ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ωέΰѧѧΗ�ϰѧѧΘϟ�ΔѧѧϟϭΩ������ϯ�έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ��Ϧѧѧϣ�ήѧѧΜϛ��ϒμѧѧϧ

������������ϮѧΤΑ�έΪѧϘΗ�ϰѧΘϟϭ�ϢϟΎѧόϟ�ϰѧϓ�Δѧϴϋέΰϟ�ΔΣΎδϤϟ�ϰϟ�����έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠΑ���������ϰѧϠϋ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Ζѧϋέί�

�ΔΣΎδϣ������ϯ�έΎΘϜϫ�ϥϮΒϠϣ����ΔϴϤϟΎόϟ�Δϴϋέΰϟ�ΔΣΎδϤϟ�Ϧϣ� 

ϭ�ΕήθΘϧ����ϡΎϋ�ϰϓ������������ΔΣΎδѧϣ��ϰѧϠϋ�ωέί�ΚѧϴΣ�ζΎθΤϟ�ΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ��ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�Δϋέί��������ϭ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

���ϞΜϤϳ�Ύϣ�Ϯϫ����ΣΎδϤϟ�Ϧϣ������ΕήθѧΤϠϟ�ΔѧϣϭΎϘϤϟ�Γέάѧϟ�ΔѧϴϠϳ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�Δ�������ϥϮѧϴϠϣ�
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�ˬέΎѧѧΘϜϫ������ϦѧѧτϘϟ�ϭ����ˬέΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ�������ϻϮϧΎѧѧϜϟ�ϭ����Ϡϣ�ˬ�έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴ���ϤϟΎόϟ�ΔΣΎδѧѧϤϟ�Ϧѧѧϣѧѧϴ�ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ�Δ

ϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟΎΔϳϮϴΤϟ��� 

������ΕΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Δϔλ�ΕήθΘϧ�����Ϧϣ�ΓήΘϔϟ�ϰϓ�ζΎθΤϟ�������ϰϟ������ϢϟΎѧόϟ�ϰϓ�έΎθΘϧ�ήΜϛϻ�Δϔμϟ�ΒμΘϟ�����ϰѧϓ�ϭ

��ϡΎϋ����������ϰѧΘϟ�ϭ�ϯίΎΠΤϟ�ϢϴγήΒϟ�ϭ�ϦτϘϟ�ˬϻϮϧΎϜϟ�ˬ�Γέάϟ�ˬ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�ϰϓ��ζΎθΤϟ�ΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Δϔλ�ΕήθΘϧ�

����ΔΣΎδϣ�ϰϓ�Ζϋέί�������������ϞѧΜϤϳ�Ύѧϣ�Ϯѧϫ�ϭ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ��������ѧϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδѧϤϟ�Ϧѧϣ�����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�Δ

��������έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ����ϝϭϻϭ�������ΔΣΎδѧϣ�ϰѧϓ�Δϔλ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϰϠϋ�ΔϳϮΘΤϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗ�Γήϣ�������ϭ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�����

�������������������ϞϴѧλΎΤϣ�ϡΪΨΘѧγΎΑ�ΕήθѧΤϠϟ�ΔѧϣϭΎϘϤϟ�Δϔλ��ϚϟάΑ�ΔϴτΨΘϣ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔΣΎδϤϟ�ϦϣBt�

�ϭ�ϰѧѧϓ�Ζѧѧϋέί�ϰѧѧΘϟ�����έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ����������ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ϦϴѧѧΑ�ϮѧѧϤϧ�ωήѧѧγϻ�ϦϴѧѧΟ�Ϧѧѧϣ�ήѧѧΜϛ�ΎѧѧϬΑ�ϰѧѧΘϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ��ϞѧѧψΗϭ

�ϦϴΑ�ϯήΧϻ�����ϭ������ϮϤϧ�ϝΪόϤΑ������ΔϧέΎϘϣ����ϭ�ΕήθΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Δϔμϟ���ζΎθΤϟ�ΪϴΒϣ�Ϟόϔϟ�ΔϣϭΎϘϤϠϟ� 

�����Α�ΔϋέΰϨϤϟ�ΔΣΎδϤϟ�ϰϟΎϤΟ�ΖϧΎϛ�ϰϟϭϻ�ΎϣΎϋ�ήθϋ�ϰϨΛϻ�ϰϓ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟΎ��������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

�ϭ����ϝΩΎѧѧόϳΎϣ�Ϯѧѧϫ�ϭ�ήѧѧϜϳ�ϥϮѧѧϴϠΑ�������ϭ�Ϧϴμѧѧϟ�ϭ�ΔѧѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧѧΤΘϤϟ�ΕΎѧѧϳϻϮϠϟ�Δѧѧϴϋέΰϟ�ΔΣΎδѧѧϤϟ���ΔΣΎδѧѧϤϟ�ϒόѧѧο�

���ΓΪΤΘϤϟ�ΔϜϠϤϤϟ�ϰϓ�ΔϋέΰϨϤϟ��ϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ϊϳήδϟ�ϖϴΒτΘϟ�ΔϳέήϤΘγ�βϜόϳϭ�ϯήϫϮΠϟ�ϦϴδΤΘϟ�Δϳ

�������ϟ�ˬΩΎμѧΘϗϻ�ˬΔѧΌϴΒϟ�ˬΔϴΟΎΘϧϻ�ϰϓ�ήϤΘδϤϟ���������ωέΰѧϤϟ�Ϧѧϣ�ϞѧϜϟ�ΔѧϴϋΎϤΘΟϻ�ϊϓΎѧϨϤ�����ˬ �ϊѧϤΘΠϤϟ�ϭ�ϦϴϜϠϬΘδѧϤϟ�ϭ�ήѧϴΒϜϟ�ϭ�ήϴϐμѧϟ������

ΔϴϣΎϨϟ�ϭ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϰϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ΔϴϤϛ�νΎϔΨϧ�ϭ� 

������ΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ϰϤϟΎόϟ�ήϴΛ΄ΘϠϟ�ήμΣ�ΙΪΣ�ϰϓ��ϰѧοΎϤϟ�ΪϘόϟ�ϝϼΧ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠ����-������ϥ�ΪѧΟ�ϭ���ΔѧόϔϨϤϟ

ϻ�άϬϟ�ΔϳΩΎμΘϗϩ������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ϰѧϠϋ�ϞϴѧλΎΤϤϟ������ϥΎѧϛ�����ϭ�ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧϴϠΑ������ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧϴϠΑ������

��ϭ�ΔѧѧϴϣΎϨϟ�ϝϭΪѧѧϠϟ�ϰѧѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ�����ΔϴϋΎϨμѧѧϟ�ϝϭΪѧѧϠϟ�έϻϭΩ�ϥϮѧѧϴϠΑ���ήΘϣ�ϊϓΎѧѧϨϣ�ϰϟΎѧѧϤΟ��Ϧѧѧϣ�ΓήѧѧΘϔϠϟ�ΔѧѧϤϛ�����ϰѧѧϟ�

������Ϧѧѧϣ�ϦϴϟϮμѧѧΤϣ�ΔѧѧϋέΰΑ�ΔѧѧτΒΗήϤϟ�ϊϓΎѧѧϨϤϟ�ΕήϳΪѧѧϘΘϟ�ϩάѧѧϫ�ϦϤπѧѧΘΗϭ�ˬ�ϦϴΘϨΟέϻΎѧѧΑ�ΎϳϮμѧѧϟ�ϝϮѧѧϓ���έΪѧѧϗ�ΎѧѧϤϛ�νΎѧѧϔΨϧϻ�

����������Ϧϣ�ΓήΘϔϟ�ϝϼΧ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΎϓϵ�ΕΪϴΒϣ�ΔϴϤϛ�ϰϓ�ϰϤϛήΘϟ�����ϰϟ�������ϰϟϮѧΤΑ�������������ϭ�ΔѧϟΎόϔϟ�ΓΩΎѧϤϟ�Ϧѧϣ�Ϧѧσ�

���ϝΩΎόΗ�ϰΘϟ������ΎϔΨϧ�����ϻΎϤόΘγΎΑ�ΪΤΘϤϟ�ϰΌϴΒϟ�ήϴΛ΄Θϟ�ϰϓ�νΕ����������αΎѧϴϘϣ�ήϳΪѧϘΘΑ�ϚѧϟΫ�ϭ�ˬϞϴѧλΎΤϤϟ�ϰѧϠϋ�ΔϳήθѧΤϟ�ΕΪѧϴΒϤϟ�

�ϰΌϴΒϟ�ήϴΛ΄Θϟ�ΔμΣ��Environmental Impact Quotient (EIQ)��������ΔѧϔϠΘΨϣ�ϞѧϣϮϋ�ϰѧϠϋ�ΐѧϛήϤϟ�αΎѧϴϘϤϟ�άѧϫ�ΪѧϤΘόϳ�ϭ�

ΓΩήϔϨϣ�ΔϟΎόϓ�ΓΩΎϣ�ϞϜϟ�ϰΌϴΒϟ�ήϴΛ΄Θϟ�ϰϟ�ΎϬϠϤΠϣ�ϰϓ�ϙέΎθΗ� 

ϞϴλΎΤϤϠϟ���ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ��ϼϤΘΤϣ�έϭΩ�����������ϰѧϓ�ϚѧϟΫ�ϡΎϬѧγ�ϭ�Δѧϴϋέΰϟ�ΏϮμѧϟ�Ϧѧϣ�ΔѧΜόΒϨϤϟ�ΕίΎѧϐϟ�ξѧϔΧ�ϰϓ�

�������Δϴδѧϴέ�ϕήѧσ�ΔѧΛϼΜΑ�ΥΎϨϤϟ�ήϴϐΗ��������������������ΩϮѧϗϮϟ�ϞѧϴϠϘΘΑ�ϚѧϟΫϭ�ϥϮѧΑήϜϟ�Ϊϴδѧϛ�ϰϧΎѧΛ�ίΎѧϏ�ΙΎѧόΒϧ�ϰѧϠϋ�υΎѧϔΤϟ�ϰѧϫ�ϰѧϟϭϻ��ΔѧϘϳήτϟ

���ΎθΤϟ�ΕΪϴΒϣ�ϭ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�εέ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϤϟζ�����������ϡΎѧϋ��ΓήϴϓϮѧΗ�ϢѧΗ�ϯάѧϟ�ϥϮѧΑήϜϟ�Ϊϴδѧϛ�ϰϧΎѧΛ�ϢѧΠΣ�ήϳΪϘΗ��ϢΗϭ�����

��ϰϟϮΤΑ����ϥϮϴϠΑ���˰Α�ωέϮθϟ�ϰϓ�ΕέΎϴδϟ�ΩΪϋ�ξϔΧ�ϝΩΎόϳ�Ύϣ�Ϯϫ�ϭ�ϡήΟ�ϮϠϴϛ��.�ΓέΎϴγ�ϥϮϴϠϣ�����Ϧѧϣ�ϰΗ΄Η�ΔϴϧΎΜϟ�ΔϘϳήτϟ

������ΔѧϳΪϴϠϘΘϟ�Δϴϋέΰϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϞϴϠϘΗ�����������ΎΤϤϟ�ϡΪΨΘѧγ�ΪѧϨϋ�ΔѧΑήΘϟ�ΙήѧΣ�ϡΪѧόϨϳ�ϭ�ϞѧϘϳ�ΚѧϴΣ�����ζΎθѧΤϟ�ΪѧϴΒϣ�Ϟѧόϔϟ�ΔѧϣϭΎϘϤϟ�Ϟϴѧλ��

���������������ϡΎϋ�ϥϮΑήϜϠϟ�ϰϓΎο�φϔΣ�ϰϟ�ϯΩΆϳ�ΎϤϣ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϑΎϴϟϻ�ϭ�ϑϼϋϻ�ϭ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ������έΪѧϘϳ�

��ϰϟϮΤΑ�����ϥϮϴϠΑ����������������������Ϧѧϣ�ΏήѧϘϳ�Ύѧϣ�ΩΎόΒΘѧγ�ϝΩΎѧόϳ�Ϯѧϫ�ϭ�ϥϮѧΑήϜϟ�Ϊϴδѧϛ�ϰϧΎѧΛ�Ϧϣ�ϡήΟ�ϮϠϴϛ�������ωέΎθѧϟ�Ϧѧϣ�ΓέΎϴѧγ�ϥϮѧϴϠϣ���ϭ

ϻΎϤΟ�������ϡΎϋ�ϰϓ�ϪϧΎΑ�ϝϮϘϟ�ϦϜϤϳ�����������ϰѧϠϋ�υΎѧϔΤϟ�ϢѧΗ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϭ�������ϥϮѧϴϠΑ��ϮѧϠϴϛ�

�����ΩΎόΒΘγϭ�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛ�ϰϧΎΛ�ϡήΟ���ωέΎθϟ�Ϧϣ�ΓέΎϴγ�ϥϮϴϠϣ����������ϰѧϓ�ήѧϴΒϜϟ�ϊѧγϮΘϟ�ΪѧϨϋ�ϞΒϘΘδѧϤϟ�ϰѧϓ�ήϬψΗ�ΔΜϟΎΜϟ�ΔϘϳήτϟ

�����ϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ��ΔΣΎδϣ���������������ϡΪΨΘδѧϤϟ�ΩϮѧϗϮϠϟ�ϼϳΪѧΑ�ΒμѧΗ�ΚѧϴΣ�ϯϮѧϴΤϟ�ΩϮѧϗϮϟ�ϭ�ϝϮϧΎѧΜϳϼϟ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ϭ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟ

���ϰϧΎΛ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΪϳΰΗ�ϰϟΎΘϟΎΑ�ϭ��ήϳϭΪΘϠϟ�ϞΑΎϗ�ΩϮϗϭ�Ϫϧϭ�ϪϬΟ�Ϧϣ�ΎϴϟΎΣϯήΧ�ϪϬΟ�Ϧϣ�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛ����ϭ�ΙΎΤΑϻ�ΕήϬχ�

���������ήϓϮѧϳ�ϑϮγ�ϯϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ϡΪΨΘγ�ϥ�ΔΜϳΪΤϟ�����������ΔѧϗΎτϟ�έΩΎμѧϣ�Ϧѧϣ�ϥϵ�ΓΩϮѧΟϮϤϟ��������ϡΪΨΘѧγ�ϒϴπѧϳ�ϑϮδѧϓ�ϢѧΛ�Ϧѧϣ�ϭ
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����˱έϭΩ�ΐόϠΘγ�ϭ�ϞΒϘΘδϤϟ�ϰϓ�ΎϬΘΣΎδϣ�ΓΩΎϳί�Ϧϣ�ϯϮϴΣ�ΩϮϗϮϛ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΎχϮΤϠϣ�ϲϓ�ϰϠϋ�υΎϔΤϟ�

ΥΎϨϤϟ� 

 

�Ϫѧѧϴϓ�Ζѧѧϋέί�ϯάѧѧϟ�ΖѧѧϗϮϟ�ϰѧѧϓ���ϡΎѧѧϋ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔѧѧϟϭΩ������ϙΎѧѧϨϫ�ϥΎѧѧϓ���Ω��ϯήѧѧΧ�Δѧѧϟϭ

���ϰϟΎϤΟ���ΔϟϭΩ��������������ΔΌϴΒϟ�ϰϓ�ϕϼσϼϟ�ϭ�ϒϠϋ�ϭ�˯άϐϛ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΩήϴΘγϻ�ΕΎόϳήθΗ�ΕίΎΟ�Ϊϗ

��ϡΎѧѧϋ�άѧѧϨϣ�������Ϊѧѧϗ�ϭ�ϰѧѧϠϋ�ϖϳΪμѧѧΘϟ�ϢѧѧΗ������ΐѧѧϠσ�ΩΪѧѧόϟ�����ϰѧѧϓ�ΔѧѧϟΎΣ����ϝϮμѧѧΤϣ������ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ϥΎѧѧϓ�άѧѧϬΑ�ϭ

����ϭ�˯άϐϛ�ΩέϮΘδΗ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�������ϰϓ�ϰΌϴΒϟ�ϕϼσϼϟ�ϭ�ϑϼϋ΄ϛ�����˯άϐϠϟ�ΓΩέϮΘδϤϟ�ϝϭΪϟ�ήΒϛ�ΎϬϨϤο�Ϧϣ�ϰΘϟ�ϭ�ΔϟϭΩ�

�������ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ωέΰΗϻ�ϰΘϟϭ�ϥΎΑΎϴϟ�ϞΜϣ������ϝϭΪѧϟ�ΔѧϤΎϗ�ϥΎѧΑΎϴϟ�έΪμΘΗϭ������ΕΎόϳήθѧΗ�ΕίΎѧΟ�ϰѧΘϟ�

��ϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ��ΩήϴΘѧѧγϻ���ΕΎѧѧϳϻϮϟ�ΎѧѧϬϴϠΗ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϤϟ�Θ������ˬΎϴϟήΘѧѧγ�ˬΔѧѧϴΑϮϨΠϟ�ΎѧѧϳέϮϛ�ˬΪѧѧϨϛ�ˬΔѧѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧѧΤ

������Ϧϴμϟ�ϭ�ϰΑϭέϭϻ�ΩΎΤΗϻ�ˬΪϧϼϳίϮϴϧ�ˬϦϴΒϠϔϟ�ˬϚϴδϜϤϟ���������ΕΰϴΟ�ϰΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ήΒϛΎϛ�Γέάϟ�ϞΘΣϭ�������ϦѧτϘϟ�ΎϬϴϠϳ�����ˬ

�ϻϮϧΎѧѧϜϟ������ΎϳϮμѧѧϟ�ϝϮѧѧϓ�ϭ������ζΎθѧѧΤϟ�ΪѧѧϴΒϣ�Ϟѧѧόϔϟ�ϡϭΎѧѧϘϤϟ�ΎϳϮμѧѧϟ�ϝϮѧѧϓ�ήѧѧΒΘόϳ�ϭGTS-40-3-2 �ϝϮμѧѧΤϣ�ϰѧѧϠϋ�ϢѧѧΗ�

��ΡΎϤδϟϪϟ���ϰϓ������ΔϟϭΩ�����ϰΑϭέϭϻ�ΩΎΤΗϻ�����ϨϜϟ�ϭ�ΔϟϭΩ�Ϫ�ςϘϓ�ΪΣϮΑ�ΐδΤϳ����ΕήθΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Γέάϟ�ϪϴϠϳ�MON810���ϭ

��ζΎθѧѧѧѧΤϟ�ΪѧѧѧѧϴΒϣ�Ϟѧѧѧѧόϔϟ�ΔѧѧѧѧϣϭΎϘϤϟ�Γέάѧѧѧѧϟ�NK603����ϰѧѧѧѧϓ�ϢѧѧѧѧϬΑ�Ϥѧѧѧѧγ�ΚѧѧѧѧϴΣ����ΕήθѧѧѧѧΤϠϟ�ϡϭΎѧѧѧѧϘϤϟ�ϦѧѧѧѧτϘϟ�ΎѧѧѧѧϤϬϴϠϳ�ΔѧѧѧѧϟϭΩ�

�MON531/757/1076���ϰϓ�ϪΑ�Ϥγ�ΚϴΣ���ΔϟϭΩϢϟΎόϟ�ϯϮΘδϣ�ϰϠϋ� 

���ϡΎϋ�ΪϬη�����Δϋέί���������ˬΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�Ϧϣ�έΎΘϜϫ�ϥϮϴϠϣ������ϭ�ΎѧϬϨϣ�������έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

ϣΪΨΘγΖ����������νήѧϐϟ�άѧϬϟ�ωέΰѧΗ�ΔΣΎδѧϣ�ήѧΒϛ�ΪѧόΗϭ�ˬϯϮѧϴΤϟ�ΩϮѧϗϮϟ�ΝΎΘϧϻ�����������ΔѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧΤΘϤϟ�ΕΎѧϳϻϮϟ�ϰѧϓ����ΕέΪѧϗϭ

���ϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�Γέάϟ�ΔΣΎδϣ�����������ϡΎѧϋ�ϰѧϓ�ϯϮѧϴΤϟ�ϝϮϧΎѧΜϳϻ�ΝΎΘϧϻ�ΔϣΪΨΘδϤϟϭ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮ������ϰϟϮѧΤΑ������ϰѧϓ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

����������Ϧѧϣ�ΏήѧϘϳ�Ύѧϣϭ�ˬΔϴϜϳήϣϻ�ΓΪΤΘϤϟ�ΕΎϳϻϮϟ�������������������ΝΎѧΘϧϻ�ϡΪΨΘѧγ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘѧϨϤϟ�ΎϳϮμѧϟ�ϝϮѧϓ�Ϧѧϣ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

��ϰѧѧϠϋ�Γϭϼѧѧϋ�ˬϯϮѧѧϴΤϟ�ϝΰϳΪѧѧϟ���������ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϻϮϧΎѧѧϜϟ�Ϧѧѧϣ�έΎѧѧΘϜϫ���ΔѧѧϴϜϳήϣϻ�ΓΪѧѧΤΘϤϟ�ΕΎѧѧϳϻϮϟ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ

�ϰϟΎѧѧϤΟΎΑ�������ϯϮѧѧϴΤϟ�ΩϮѧѧϗϮϟ�ΝΎѧѧΘϧϻ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�Ϧѧѧϣ�έΎѧѧΘϜϫ�ϥϮѧѧϴϠϣ�����ϡΪΨΘδѧѧϳ�ϞѧѧϳίήΒϟ�ϰѧѧϓϭ

������������������ΪϨϛ�ϰϓϭ�ϯϮϴΤϟ�ϝΰϳΪϟ�ΝΎΘϧϻ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘϨϤϟ�ΎϳϮμϟ�ϝϮϓ�Ϧϣ�έΎΘϜϫ�ϟϮΣ�ϡΪΨΘγ��ϰ��������έΎѧΘϜϫ

���������ΔѧϴϟΎϤΟ�ΔΣΎδѧϤΑ�ϯϮѧϴΤϟ�ϝΰϳΪϟ�ΝΎΘϧϻ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϻϮϧΎϜϟ�Ϧϣ����������ΔѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Ϧѧϣ�έΎѧΘϜϫ�ϥϮѧϴϠϣ�

ΎϴϤϟΎϋ�ϯϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ΝΎΘϧϻ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ� 

������ΕίΎѧѧΠϧϻ�Ϧѧѧϣ�ΪѧѧϳΪόϟ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΖϣΪѧѧϗ��ϋ�ήθѧѧϋ�ϰѧѧϨΛϻ�ϲѧѧϓ�����ΔѧѧϳϮϗ�ΔѧѧϳΪΑ�ϰѧѧϫϭ�ϰѧѧϟϭϻ�ΎѧѧϣΎ��

���������ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δѧϋέί�Ϧѧϣ�ϰϧΎѧΜϟ�ΪѧϘόϟ�Ϧϣ�ήϴΧϻ�ϡΎόϟ�ϥΎϓ�ΔϓΩΎμϤϟΎΑϭ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ���������ϑΪѧϫϻ�ϡΎѧϋ�Ϯѧϫ�

�����������ιΎѧΨϟ�ϭ�ϡΎѧόϟ�ωΎτϘϟ�ˬΏϮϨΠϟ�ϭ�ϝΎϤθϟ�Ϧϣ�ϢϟΎόϟ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ϦϴϤΘϬϤϠϟ�ΓΪϳήϓ�Δλήϓ�ϴΘϳ�ΎϤϣ�ˬΔϴϔϟϼϟ�ΔϴΎϤϧϻ�

��δΗ�Ύϣ�ΪϳΪΤΘϟΘ���ϞϴλΎΤϤϟ�ϊϴτ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�����ΔѧϋέΰϠϟ�Ϟπѧϓ�ϞΒϘΘδѧϣϭ�Δѧϴϔϟϼϟ�ΔѧϴΎϤϧϻ�ϑΪϫϻ�ϖϴϘΤΘϟ�ΔϤϳΪϘΗ���

�����ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ�ΕϮϨѧѧγ�ϊΒѧѧγ�Δѧѧλήϓ�ϙΎѧѧϨϫϭ��ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ��������ϡΎѧѧϋ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϤϳΪϘΗ�ϊϴτΘδѧѧΗ�ΎѧѧϤΑ�ϞѧѧϤόϠϟ�ΔѧѧτΨΑ�ϞѧѧϤόϠϟ�

�����ϫ�ΔδϤΧ�ϰϟΎΘϟ�˯ΰΠϟ�ΡήθϳϭΪϤϣ�ϑ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΔϣΪϘΗ�ϥ�ϊϴτΘδΗ�Ύ�ϲϓ����� 
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�� ѧѧψϧ�ϲѧѧϓ�ϑΎѧѧϴϟϻϭ�ϒѧѧϠόϟϭ�˯άѧѧϐϟ�ϦϴδѧѧΤΗϭ�ΔѧѧϴϤϟΎόϟ�ΔѧѧϴΟΎΘϧϻ�ΓΩΎѧѧϳίΎ�ϰѧѧϠϋ�ϞѧѧϤόϟ�ϊѧѧϣ�ϞϴѧѧλΎΤϤϠϟ�ϡΪΘδѧѧϣ�ϰΟΎѧѧΘϧ�ϡ

ϰΟϮϟϮϴΒϟ�ωϮϨΘϟ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ 

������ϋ�ϰϨΛϻ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΖϤϫΎγ���ρϮϐπѧϟ�ϡϭΎѧϘΗ�ϞϴλΎΤϣ�ΝΎΘϧ�ϲϓ�ήϴΒϛ�ϞϜθΑ�ΔϴοΎϤϟ�ΎϣΎϋ�ήθ

������νήѧϣϻϭ�ζΎθѧΤϟϭ�ΕΎϓϵ�ϞΜϣ�ΔϳϮϴΤϟ��������������βѧϔϧ�ϲѧϓ�ΔѧϴΟΎΘϧϼϟ�ΔϣΪΘδѧϤϟ�ΓΩΎѧϳΰϟ�ΖѧΣΎΗϭ��������ϲѧϓ�ΔϤϫΎδѧϤϟ�ΔѧϋέΰϨϤϟ�ΔΣΎδѧϤϟ

ϟΤ�����������ΕΎѧΑΎϐϟ�Δѧϟί�ϡΪѧϋ�ϰϠϋ�ΎϬΗΪϋΎδϤϟ�ϰΟϮϟϮϴΒϟ�ωϮϨΘϟ�ϰϠϋ�υΎϔ���������ϞϴѧλΎΤϣϭ�ϒѧϠόϛ�Γέάѧϟ�ΔѧϴΟΎΘϧ�ΕΩί�����ϝϮѧϓ�ϞѧΜϣ�ΕϮѧϳΰϟ

��������ΔϴϟΎϤΟ�ΔόϔϨϤΑ�ϦτϘϟ�ϞΜϣ�ϑΎϴϟϻ�ϭ�ϻϮϧΎϜϟ�ϭ�ΎϳϮμϟ���Ϧϣ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠΑ������ϰϟ·�������ΤϤϟ�ΖѧΒόϟ�ΎϤϛ�Ύ��Ϟϴѧλ

��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ������ϝϮѧϓϭ�Γέάѧϟ�ϡΪΨΘδѧΗϭ�ˬΎѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧϨΟ�ϲϓ�˯ΎπϴΒϟ�Γέάϟ�ϞΜϣ�˯άϐϟ�ήϴϓϮΗ�ϲϓ�ΎϣΎϫ�έϭΩ����ΎϳϮμѧϟ

�ϻϮϧΎѧѧϜϟϭϨϤϟ��ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘ����ΔѧѧγϮϜϟ�ϚϠϬΘδѧѧΗϭ�˯άѧѧϐϟ�ϲѧѧϓ���ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ���ΓΪѧѧΤΘϤϟ�ΕΎѧѧϳϻϮϟ�ϲѧѧϓ�

�ΑΎΒϟϭ�ΔϴϜϳήϣϷΎ�ΞΘϨϤϟ�υ����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ����Ϧϴμѧϟ�ϰѧϓ�����������ϲѧϓ�ήѧϴΒϛ�έϮѧτΗ�ΔѧϣΩΎϘϟ�βѧϤΨϟ�ΕϮϨδѧϟ�ΪϬθѧΗ�ϥ�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣ�

��ΔΣϮϠϤϟϭ�ϑΎϔΠϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ��ΎΧΩ�ϢΘϳϭ����ΎѧΠϴϣϭ�Ζѧϳΰϟ�ϞѧΜϣ�ΕΎΠΘϨϤϟ�ΔϴϋϮϧ�ϦϴδΤΗ�νήϐΑ�ΕΎϔμϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϝ-��

�����ϡΎϋ�ΔϴϠϋ�ϖϳΪμΘϟ�ϊϗϮΘϤϟϭ��ϦϴϣΎΘϴϔΑ�ϰϨϐϟ�ϰΒϫάϟ�ίέϻϭ������������ΎѧϫήϳϮτΗ�ϢΘѧϳ�ϑϮѧγ��ϲѧΘϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�Ϣѧϫ�Ϧϣ�ίέϻ�Ϊόϳ�

�����ϋέί�ϢΗϭ�ˬΔϣΩΎϘϟ�βϤΨϟ�ΕϮϨδϟ�ϲϓΔ��ΞΘϨϤϟ�ίέϻ����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�������ѧΑ�ϥήѧϳ�ϲѧϓ�����ϡΎѧϋ�ϲѧϓ�ΖѧϗΆϣ�ϞϜθ�������ήѧψΘϨϳϭ�

�ΞΘѧϨϤϟ�ίέϻ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ������ΔόѧѧγϮϣ�ΔѧϴϠϘΣ�ΏέΎѧѧΠΗ�ϲѧϓ�ΓέΎѧѧΒΘΧ�ϢѧΗ�ϥ�ΪѧѧόΑ�Δѧѧϋέΰϟ�ϰѧϠϋ�ΔѧѧϘϓϮϤϟ�Ϧϴμѧϟ�ϲѧѧϓ���ΖѧѧϤΗϭ�

����ΞΘϨϤϟ�ίέϻ�ϰϠϋ�ΔϴϠϘΤϟ�ΏέΎΠΘϟ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ���������ΞΘѧϨϣ�ίέ�ΝΎѧΘϧϻ�ΔѧϴΜΤΑ�ΞϣήѧΑ�Ύϴѧγ�ϚѧϠΘϤΗϭ�ˬΪѧϨϬϟ�ϲѧϓ���ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�

ΔϳϮϴΤϟ������ΔѧϳέΎΠΗ�ΓέϮμѧΑ�Δѧϋέΰϟ�ϰѧϠϋ�Ϧϴμϟ�ϖϓϮΗ�ΎϣΪϨϋ������ΞΘѧϨϤϟ�ίέϻ�ΐѧόϠϳ�ϥ�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣϭ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ��έϭΩ�

ήϘϔϟ�ξϔΧϭ�ϰάϐϟ�Ϧϣϻ�ήϴϓϮΗ�ϲϓ�ϻΎόϓ� 

 

�� ήϘϔϟϭ�ωϮΠϟ�ξϔΧ�ϲϓ�ΔϛέΎθϤϟ 

���Ϧϣ�ήΜϛ�����ϭ�ϦϴϋέΰϤϟ�έΎϐλ�Ϧϣ�ϢϟΎόϟ�˯ήϘϓ�Ϧϣ�����έΰϟ�ϰѧϠϋ�ϥϭΪϤΘόϳ�ϥϭήΧ�����ήΛΆѧϳϭ�ˬϰѧγΎγ�ϞΧΩέΪμѧϤϛ�Δѧϋ

������ήθΒϟ�Ϧϣ�ϰϤψόϟ�ΔϴΒϟΎϐϠϟ�ήϘϔϟ�ξϔΧ�ϲϓ�ήηΎΒϣ�ϞϜθΑ�ϦϴϋέΰϤϟ�έΎϐλ�ϞΧΩ�ΓΩΎϳί���ϦτϘϟ�ϡΪϗ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΞΘϨϤϟ�

�����������������������ϞϴѧλΎΤϤϟ�Δѧϋέί�Ϧѧϣ�ϝϭϻ�ΪѧϘόϟ�ϝϼѧΧ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�ϞѧΧΩ�ΓΩΎѧϳί�ϲѧϓ�ΔѧϟΎόϓ�ΔϤϫΎδϣ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ������–�

�����ϦϜϤϳϭ�ˬ������ϰϧΎΜϟ�ΪϘόϟ�ϲϓ�ΔϤϫΎδϤϟ�ϩάϫ�ΓΩΎϳί�����Γέάϟ�ΖϣΪϗϭ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ��ϦϴϋέΰϤϟ�έΎϐμϟ�ΓήϴΜϛ�ϊϓΎϨϣ�

ϑϮγϭ�����ϝϮϠΤΑ�ΪϳΰϤϟ�ϡΪϘΗ��������������ΝΎѧΘϧ�ϰѧϠϋ�ζϳΩϼΠϨѧΑϭ�ϦϴΒϠϔϟϭ�ΪϨϬϟ�ϒϜόΗϭϟ��ΞΘѧϨϤϟ�ϥΎѧΠϧΫΎΒ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ���Ϧѧϣϭ�

��ϳήϘϟ�ϞΒϘΘδϤϟ�ϲϓ�ΔϴϠϋ�ΔϘϓϮϤϟ�ϊϗϮΘϤϟ��ΪϋΎδѧϳ�ΎϤϣ�ΐ����ήϴϐѧλ�ωέΰѧϣ�ϥϮѧϴϠϣ�������Γέάѧϟϭ�ΎѧσΎτΒϟϭ�ΎϓΎѧγΎϜϟ�˯ΎѧτϋΎΑϭ��ήϜδѧϟ�Δϳ

���������ϞϴλΎΤϤϟ�ΞϣήΑ�ωϮϨΗ�ϰϟ·�ϯΩΆϳ�ϑϮγ�ϡΎϤΘϫϻ�Ϧϣ�Ϊϳΰϣ�ΕϭήπΨϟϭ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ����ξѧϔΧ�ϰѧϟ·�ΎѧϬϬϴΟϮΗϭ�

ωϮΠϟ� 

�� ΔϋέΰϠϟ�έΎπϟ�ϰΌϴΒϟ�ήϴΛ΄Θϟ�ξϔΧ 

�����ϳϭ�ΔΌϴΒϟ�ϰϠϋ�ΔϳΪϴϠϘΘϟ�Δϋέΰϟ�ΕήΛ��������������ΔѧΌϴΒϟ�ϰѧϠϋ�ΔѧϋέΰϠϟ�Ίϴδѧϟ�ήϴΛ΄ѧΘϟ�ξѧϔΨϟ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϡΪΨΘѧγ�ϦѧϜϤ����ΖϤϫΎѧγ

��ϞϴλΎΤϤϟ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ��ϥϮѧΑήϜϟ�Ϊϴδϛ�ϰϧΎΛ�ΔΒδϧ�ξϔΧϭ�ΩϮϗϮϟ�ήϴϓϮΗϭ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ΔϴϤϛ�ξϔΧ�ϲϓ�

����ϡΎѧѧψϧ�ϡΪΨΘѧγΎΑ�ΔѧѧλΎΧ�ΔѧѧΑϮσήϟϭ�ΔѧѧΑήΘϟ�ϰѧϠϋ�ΔѧѧψϓΎΤϤϟϭ�ΔѧѧΑήΘϟ�Ϧѧѧϣ�ΚѧόΒϨϤϟ��ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�Δѧѧϋέί�ϊѧѧϣ�ΙήѧΣ�ϥϭΪѧѧΑ�Δѧѧϋέΰϟ

���������������������ΓΎѧϴϤϟ�ήϴϓϮѧΗ�ϰѧϠϋ�ΪϋΎδѧϳ�ΎѧϤϣ�Δѧϋέΰϟ�ϲѧϓ�ΓΎѧϴϤϟ�ϡΪΨΘѧγ�Γ˯Ύѧϔϛ�ΓΩΎѧϳίϭ�ˬζΎθѧΤϟ�ΪѧϴΒϣ�Ϟѧόϔϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ����ϥ�ήϛάѧϟΎΑ�ήϳΪѧΠϟϭ�

�ϡΪΨΘδѧѧΗ�Δѧѧϋέΰϟ���ϣ�Ϯѧѧϫϭ�ϢϟΎѧѧόϟ�ϲѧѧϓ�ΏήθѧѧϠϟ�ΔΤϟΎμѧѧϟ�ΓΎѧѧϴϤϟ�ϦѧѧϣΐόμѧѧϳΎ�ΩΪѧѧόΘϟ�ΓΩΎѧѧϳί�ϊѧѧϣ�ΔѧѧλΎΧ�ϞΒϘΘδѧѧϤϟ�ϲѧѧϓ�ΓήϴϓϮѧѧΗ�
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Ύόϟ��ϰϤϟ�������ϰϟ·�Ϟμϴϟ��������ϲϓ�ΔϤδϧ�ϥϮϴϠΑ��ϡΎϋ��������ΔϣΪΨΘδѧϤϟϭ�ΏήθѧϠϟ�ΔΤϟΎμѧϟ�ΓΎѧϴϤϟ�ΔϴϤϛ�ώϠΒΗϭ�ˬ�ϟ�ϲѧϓ�ΰ���ϲѧϓ�Δѧϋέ

��ϰϟ·�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ������ί�Ϧϣ�ϰϧΎΜϟ�ΪϘόϟ�ΔϳΎϬϨΑϭέ�ϞϴλΎΤϤϟ�Δϋ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ������–�������ϑϮѧγ�

�ϞϴλΎΤϣ�ΞΘϨΗ�Ϋ���ήΘϴϧ�Γ˯Ύϔϛ�Εϭ��ΪϋΎδΗ�ϰϠϋ�ΔϴϨϴΟ���ϥϮѧϜϟ�ΓέήѧΣ�ϊϓέ�ϡΪϋϭ�ϰϨϴΟϭήΘϴϨϟ�ΙϮϠΘϟ�ϞϴϠϘΗ�ϲϓ������ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣ��ϢΘѧΗ�ϥ

�����ϝϮϠΤΑ�ϑΎϔΠϠϟ�ϡϭΎϘϣ�ΓέΫ�ϒϨλ�ϝϭ�Δϋέί����ϞϴλΎΤϤϟ�Ϧϣ�ΩΪϋ�ϲϓ�Δϔμϟ�βϔϧ�ϝΎΧΩ�ϢΗ�ΎϤϛ������ϥϮѧϜϳ�ϥ�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧϣϭ

����ϑΎϔΠϟ�ϞϤΤΗ�ΔϔμϟΗ�����ѧϴΣ�ϰϣΎѧϨϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�ϲѧϓ�ΔλΎΧ�ϰϤϟΎόϟ�ϰϋέΰϟ�ϡΎψϨϟ�ϲϓ�ήϴΒϛ�ήϴΛ΄�����ήѧΒϛ�ΓέϮμѧΑ�ϑΎѧϔΠϟ�ήθѧΘϨϳ�Κ

ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϟ�Ϧϣ� 

 

�� Δϴϋέΰϟ�ΏϮμϟ�ΕίΎϏ�ξϔΧϭ�ΥΎϨϤϟ�ήϴϐΗ 

�ϭ�ϑΎѧѧϔΠϟ�ΓΪѧѧΣ�ΪѧѧϳΰΗ�ϥ�ϊѧѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧѧϣ�ϧ�ΐѧѧΠϳ�ϢѧѧΛ�Ϧѧѧϣϭ�ΔѧѧϳέήΤϟ�ΕήѧѧϴϐΘϟΝΎѧѧΘΔѧѧϴΧΎϨϤϟ�ΕήѧѧϴϐΘϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϤϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ����ϦѧѧϜϤϳ

�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ��ΕϭΩ�ϡΪΨΘѧѧγ�ΎδѧѧϤΑ�ΔѧѧϴΑήΘϟ�ˬΔϴμѧѧϴΨθΗ�ΕϭΩ�Ϧѧѧϣ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ϭ�ΕΎϤѧѧγϮϟ�ΓΪϋ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ

ΔѧѧϳϮϴΤϟ�����ΔѧѧϴΧΎϨϤϟ�ΕήѧѧϴϐΘϟ�ϡϭΎѧѧϘΗ�ϞϴѧѧλΎΤϣ�ΝΎѧѧΘϧϻ�ΕΎѧѧΗΎΒϨϟ�ΔѧѧϴΑήΗ�Ϧѧѧϣ�ωήѧѧγϻ�ϲѧѧϓ�ΓΪϋΎδѧѧϤϠϟ�����ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ϢϫΎδѧѧΗ�ΔѧѧΠΘϨϤϟ

ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑϴΒϤϟ�ΔϴϤϛ�ξϔΧϭ�ΔΑϮσήϟϭ�ΔΑήΘϟ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟϭ�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛ�ϰϧΎΛ�ίΎϏ�ΙΎόΒϧ�ξϔΧ�ϲϓ�ΕΪ�� 

 

�� ΐγΎϨϣ�ήόδΑ�ϱϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ΝΎΘϧ�ϲϓ�ΔϤϫΎδϤϟ 

�������������������������ϞϴѧλΎΤϣϭ�ϑϼѧϋϻ�ϭ�˯άѧϐϠϟ�ϝϭϻ�ϞѧϴΠϟ�ϲѧϓ�έΎѧΘϜϬϠϟ�ΔѧϴΗΎΒϨϟ�ΔѧϠΘϜϟ�ΔѧϴΟΎΘϧ�ΓΩΎѧϳί�ϲѧϓ�ΓΪϋΎδѧϤϟ�ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϠϟ�ϦϜϤϳ

��������ΔѧϗΎτϟ�ϞϴѧλΎΤϣ�Ϧѧϣ�ϰϧΎΜϟ�ϞϴΠϠϟϭ�ϑΎϴϟϻ����������������ϐπѧϟ�ϞѧϤΤΘΗ�ϞϴѧλΎΤϣ�ΝΎѧΘϧΎΑ�ϚѧϟΫ�ϰѧϟ·�ϝϮѧλϮϟ�ϦѧϜϤϳϭϮΒϟ�ρΌϴ�Δѧϴ����ϭ�ϑΎѧϔΠϟ

ΔΣϮϠϤϟ������ΔϳϮϴΤϟ�ρϮϐπϟ�ϭ���νήϣϻ�ˬζΎθΤϟ�ˬΕΎϓϵ����έΎΘϜϬϠϟ�ΝΎΘϧϻ�ΓΩΎϳΰΑϭ��������ϲѧϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϡΪΨΘγ�ϦϜϤϳϭ

ϱϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ιϼΨΘγ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϴϟΎϋ�Γ˯Ύϔϛ�ΕΫ�ΕΎϤϳΰϧ�ΝΎΘϧ� 

 

ϞΒϘΘδϤϟ 

����ϞϴλΎΤϤϟ�ϞΒϘΘδϣ�ϭΪΒϳ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�θϣ�ˬΎόΠ�����������ѧΘϟ�ϝϭΪѧϟ�ΩΪѧϋ�ΓΩΎѧϳί�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣ�ϰ����ϞϴѧλΎΤϤϟ�ωέΰѧΗ��ΔѧΠΘϨϤϟ

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ��������������������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϩάѧϫ�Δѧϋέί�Ϧѧϣ�ϰϧΎѧΜϟ�ΪѧϘόϟ�ϲѧϓ�ϒόπѧϟ�ϰѧϟ·�ΔΣΎδѧϤϟ�ϭ�ΕΎϔμѧϟϭ�ˬ�����–���������Ϧѧϣ

���ϥ�ϊϗϮΘϤϟ������Ϥϟ�Ϧϣ�ϭ�ήμϣϭ�ϮγΎϓ�ΎϨϴϛέϮΑ�ωέΰΗΤ������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϡΎѧϨΘϴϓ�ϞѧϤΘ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�ѧΧ���ϦϴϣΎѧϋ�ϭ�ϡΎѧϋ�ϝϼ��

����������ϻϮϧΎѧϜϟ�Ϧѧϋ�ήѧψΤϟ�ϊѧϓέ�Ϊόϳϭ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ����ήΒϤϓϮѧϧ�ήѧΧϭ�ϲѧϓ�����������ΔѧϴΑϮϨΠϟ�ΰѧϟϭ�ϭ�ΎѧϳέϮΘϜϓ�ϰѧΘϳϻϭ�ϲѧϓ�

���ϻ�Ϣϫ�Ϧϣ�ΓΪϳΪΠϟ������ϞϴλΎΤϤϟ�ϞΒϘΘδϣ�ϰϠϋ�ΓήΛΆϤϟ�ΙΪΣ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ���ϤϘϟ�ΔΑήΠΗ�ΎϬΑ�ϢΘϳ�ϲΘϟ�ϭ�ΎϴϟήΘγ�ϲϓ�

�ϟ�ϡϭΎϘϤϟϑΎϔΠϠ����������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϰѧϋέΰϣ�ΩΪѧϋ�ΓΩΎѧϳί�ϊѧϗϮΘϤϟ�Ϧѧϣϭ����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ���ϡΎѧϋ�ϲѧϓ��������ϑΎόѧο�ήθѧϋ�

�ϰϟ�Ϟμϴϟ�����ΞΘѧϨϤϟ�ίέϻ�ϰϠϋ�ΔϘϓϮϤϟ�ΎϨοήΘϓ�Ϋ�ήΜϛ�ϭ�ωέΰϣ�ϥϮϴϠϣ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�����ΐѧϳήϘϟ�ϞΒϘΘδѧϤϟ�ϲѧϓ���Ϧѧϣ

�������ϲϓ�ϑΎϔΠϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΕΎϨϴΠϟ�ήϴϓϮΗ�ϊϗϮΘϤϟ�����ϭ�������������������ήѧΒϛ�Ϊѧόϳ�ϯάѧϟ�ϭ�ϑΎѧϔΠϟ�Ϧѧϣ�ϰϧΎѧόΗ�ϰѧΘϟϭ�ϰϣΎѧϨϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΪѧϟ�ΎѧϫήϴϓϮΗ

��ϢϟΎѧѧόϟ�ϲѧѧϓ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔѧѧϴΟΎΘϧ�ΓΩΎѧѧϳΰϟ�ϖΎѧѧϋ����ϰϧΎѧѧΜϟ�ΪѧѧϘόϟ�ΪϬθѧѧϳ�ϑϮѧѧγϭ�����–�������ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�Δѧѧϋέί�ΓΩΎѧѧϳί��ΔѧѧΠΘϨϤϟ

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ��ϯάϟ�ϭ�ϝϭϻ�ΪϘόϟ�Ϧϋ�Ύϴγ�ϲϓ�Ϫϴϓ�ΖϗϮϔΗ����ѧϠϋ�φϓΎΤΘѧγ�ϰѧΘϟϭ�ϦϴΘϜϳήѧϣϻ������ϰѧϠϋ�ΔѧϳϮΘΤϤϟ�ΕΎѧΗΎΒϨϟ�ϮѧϤϧ�ϰ

�Δϔλ�Ϧϣ�ήΜϛ����������������ϝΪѧΟ�ΖѧΤΗ�ΖѧϠχ�ϰѧΘϟϭ�ΓΩϮѧΠϟ�ΕΎϔѧλ�ΔѧλΎΧ�Δϔѧλ�Ϧѧϣ�ήѧΜϛ�ϰѧϠϋ�ΔѧϳϮΘΤϤϟ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ΓΩΎϳί�ϊϗϮΘϤϟ�Ϧϣϭ

�ΎѧѧΑϭέϭ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧλΎΧ�ΎѧѧϬϟϮΒϘϟ�ϞѧѧϳϮσ���δѧѧϤϟ�ϲѧѧϓ�ϯήѧѧΧ�ΕΎѧѧΠΘϨϣ�ήѧѧϬψΗ�ϑϮѧѧγϭΘ�ΕΎϨϴδѧѧϛΎϔϟϭ�ΔϴϧϻΪϴμѧѧϟ�ΕΎѧѧΠΘϨϤϟ�ΔѧѧλΎΧ�ϞΒϘ��

���Τϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϡΪΨΘδΗ�ϑϮγϭ���������������ϱϮѧϴΤϟ�ΩϮѧϗϮϟ�ϞϴѧλΎΤϣ�Ϧѧϣ�ϰϧΎѧΜϟ�ϞѧϴΠϟϭ�ϝϭϻ�ΪѧϘόϟ�ϞϴѧλΎΤϣ�Γ˯Ύѧϔϛ�ΓΩΎѧϳΰϟ�ΔѧϳϮϴ����ϰѧϠϋϭ
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���ϡΪΨΘδΗ�ϥ�ΔϴϣΎϨϟ�ϝϭΪϟ��ϛ�ΓΩΎϳί�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϔϤϟ�Γ˯ΎΤ�ϞϴλΎΧ��ήϜδѧϟ�ϭ�ϒϠόϟ�ϭ�˯άϐϟ�ϞϴλΎΤϣ�ϡΪΨΘγ�ϊϣ�ΔλΎ

�Γέάϟ�ϭϱϮϴΤϟ�ΩϮϗϮϟ�ΝΎΘϧ�ϲϓ�� 

��ϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϠϟ�ϰѧѧγΎγϻ�έϭΪѧϟ������ΔΒѧѧγΎϨϣ�ΔѧѧϔϠϜΘΑ�έΎѧΘϜϬϟ�ϲѧѧϓ�ϱϮѧϴΤϟ�ΩϮѧѧϗϮϟ�ΝΎѧѧΘϧϻ�ΕΎѧΒϨϟ�Ϧѧѧϣ�ΔѧϴϤϛ�ήѧѧΒϛϻ�ϝϮѧѧλϮϟ�Ϯѧϫ�ΔѧѧϳϮϴΤ

����ΔΒδϨΑ�ήϘϔϟ�ξϔΨΑ�Δϴϔϟϼϟ�ΔϴΎϤϧϻ�ϑΪϫϻ�ϖϴϘΤΘϟ�����ϝϮϠΤϟ�������ϡΪΨΘγϻ�ΏϮϨΠϟ�ϝϭΩ�ϦϴΑ�ΕΎϛήθϟ�ΪϳΰΗ�ϥ�ΐΠϳ

�ϰϧΎΜϟ�ΪϘόϟ�ϲϓ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�����–������ 

����ϲϓ�ΔϟΎγέ�Ϣϫ��������ϡΎѧϋ�ϰϟϭΪѧϟ�ΔϴϤϨΘϟ�ϚϨΑ�ήϳήϘΗ������ΎΑ�ιΎѧΨϟϭ�ϟ�����ϰѧϫ�ήϳϮѧτΘϟ�ϞѧΟ�Ϧѧϣ�Δѧϋέΰ�ϟ�ϥ����ΔѧϴϤϨΘϟ�ΓΩ�ϰѧϫ�Δѧϋέΰ

�ϟ�ΔϣΎϬϟΘ�������ΔΒδϧ�ξϔΨΑ�Δϴϔϟϼϟ�ΔϴΎϤϧϻ�ϑΪϫϻ�ϖϴϘΤ����ϝϮϠΤΑ�ϒμϨϟ�ϰϟ·�ήϘϔϟϭ�ωϮΠϟ��������ϰϟϭΪϟ�ϚϨΒϟ���������ήϴθѧϳϭ

��������ϥϮθϴόϳ�ΔϴϣΎϨϟ�ϝϭΪϟ�ϲϓ�ΔόΑέ�Ϧϣ�ΔΛϼΛ�ϥ�ήϳήϘΘϟ�������ϥϭήΛ΄ѧΘϳϭ�Δϴϔϳήϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ���ΔѧϘϳήτΑ�����ΔѧϋέΰϟΎΑ�ήѧηΎΒϣ�ήѧϴϏ�ϭ�ΓήѧηΎΒϣ

���ΔѧϴϣϮϴϟ�ϢϬΗΎϴΣ�ϲϓ���������������������ΔѧϴϘϳήϓϻ�˯ήΤμѧϟ�ΔΒѧη�ϲѧϓ�ήѧϘϔϟ�Ϧѧϣ�κϠΨΘѧϟ�ϢΘѧϳ�ϦѧϠϓ�ϢѧΛ�Ϧѧϣϭ����ѧϳϼϤϟ�Δѧϴϋέί�ΓέϮѧΜΑ�ϻ�ϴ���έΎϐѧλ�Ϧѧϣ�Ϧ

�����˯ ΎδϨϟ�Ϧϣ�ϢϬΒϠϏ�ΎϴϘϳήϓ�ϲϓ�ϦϴϋέΰϤϟ����������ϖσΎϨϣ�ήΒϛ�Ϧϣ�ϰϫϭ�Ύϴγ�ϥΎΑ�ΎϨϫ�ΓέΎηϻ�έΪΠϳϭ�����ήѧΜϛ�ΎѧϬΑ�ϰѧΘϟϭ�ϯΩΎμѧΘϗϻ�ϮϤϨϟ�

������������Ϧѧϣ�ήѧΜϛ�ΩϮѧΟϮϟ�Ύπϳ�ϰϧΎόΗ�ϡΪϘΘϤϟ�ϢϟΎόϟ�ΕϭήΛ�����������Δѧϴϔϳήϟ�ϖσΎѧϨϤϟ�ϥϮѧϨτϘϳ�ΔϤδѧϧ�ϥϮѧϴϠϣ�����ϰϟϮѧΤΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�����ϥϮѧϴϠϣ�

����ΔϴϘϳήϓϻ�˯ήΤμϟ�ΔΒη�ϲϓ�ΔϤδϧ�������ΪϳΪѧη�ήѧϘϓ�ϲѧϓ�ϥϮθѧϴόϳ������Ϧѧϣ�ήѧΜϛ�ϥ�ΔѧϘϴϘΤϟϭ��������ήθѧΒϟ�ήѧϘϓ�Ϧѧϣϳ���ϦϴϋέΰѧϤϛ�ϥϮθѧϴό

�Ϊѧѧϟ�ϯΩϭΪѧΤϣ�ϭ�ϞΧ���������ϲѧϓ�Δѧѧϋέΰϟ�ϰѧѧϠϋ�ϥϭΪѧϤΘόϳϭ�ΎѧѧϬΘϋέΰϟ�Ύѧѧοέ�ϥϮѧϜϠϤϳϻϭ�ϢѧѧϬόϣ�ϥϮθѧѧϴόϳ�ϥϭήѧΧ�ˬΔѧѧϴϣϮϴϟ�ϢϬΗΎѧѧϴΣ

���ϥΎϓ�ϚϟάΑϭ������������Ϧϴϋέΰѧϟ�ϝΎѧϤόϟ�ϭ�ϦϴϋέΰѧϤϟ�έΎϐѧλ�Ϧѧϣ�ϢϟΎѧόϟ�˯ήѧϘϓ�Ϧϣ����������ϰѧϟ·�ήѧϘϔϟ�άѧϫ�ϞѧϳϮΤΗ�Ϯѧϫ�ϰѧϘϴϘΤϟ�ϯΪѧΤΘϟϭ

�������ΕήѧѧΒΨϟϭ�ΔѧϓήόϤϟ�ήθѧϧ�ϖѧѧϳήσ�Ϧѧϋ�ήѧϘϔϟϭ�ωϮѧѧΠϟ�ξѧϔΨϟ�ΔѧϴϘϴϘΣ�Δѧλήϓ��ΰѧϤϟ�έΎϐμѧϟ���ϳάѧѧϟ�ϡΪѧϘΘϤϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�Ϧѧѧϣ�ϦϴϋέϦ�

��������ϞϴѧλΎΤϤϟ�ϡΪΨΘѧγ�ϲϓ�ΏέΎΠΗ�ϥϮϜϠΘϤϳ�����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ��ΓΩΎѧϳΰϟ�����ϞΧΪѧϟ�ΓΩΎѧϳίϭ�ϞϴѧλΎΤϤϟ�ΔѧϴΟΎΘϧ�����ήѧϳήϘΗ�ΩΪѧΣ

�ΰϟ�ϲѧѧϓ�ΎϬϣΪΨΘѧѧγ�ϦѧѧϜϤϳ�ϲѧѧΘϟ�ΕΎѧѧϣϮϠόϤϟ�ϰѧѧϠϋ�ϝϮμѧѧΤϟ�ιήѧѧϓϭ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϝΎѧѧΠϣ�ϲѧѧϓ�ΓέϮѧѧΜϟ�ϰϟϭΪѧѧϟ�ϚѧѧϨΒϟ�Δѧѧϋέ

����������ϞϴλΎΤϤϠϟ�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ�ΪϘϓ�ήϳήϘΘϟ�έάΣϭ�ˬΝΎΘϧϻ�ϦϴδΤΘϟ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�����ΓΪϋΎδѧϤϠϟ�ϊѧϴϤΠϟ�ϥϭΎѧόΘϳ�Ϣѧϟ�Ϋ�

����ϞϴѧλΎΤϤϟ�ΕΎϣΪΨΘѧγ�ΩΪόΗ�ϊϣ�ΔλΎΧ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ϩάϫ�ϖϴΒτΗ�ϲϓ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�����ήѧϳήϘΘϟ�άѧϫ�ΎϬϨϤπѧΗ�ϲѧΘϟ�ϭ�

���Ϧϣ�έΩΎμϟϟ�Ϊϟ�ΔΌϴϬ����ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�ΕΎϘϴΒτΘϟ�Δϴϟϭ��Δѧϴϋέΰϟ�ISAAA�����������ϲѧϓ�ΔϴѧγΎϴγ�ΔѧΒϏέ�ϙΎѧϨϫ�ϥ�ϝ΅ΎѧϔΘϠϟ�ϮϋΪѧϳ�ΎѧϤϣϭ

�����������ϞϴλΎΤϤϟ�Δϋέί�ϲϓ�ήϳήϘΘϟ�άϫ�ϢϬϠϤη�ϯάϟ�ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΩ��ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ����ϯάϟ�ϯΪΤΘϟϭϪϬΟϮϳ��ϊϤΘΠϤϟ

�ωέΰѧѧΗ�ϲѧѧΘϟ�ΔѧѧϴϣΎϨϟ�ϝϭΪѧѧϟϭ�ϰϟϭΪѧѧϟ�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔѧѧΠΘϨϤϟΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑΟϭ�ϞѧѧϳίήΒϟ�ˬϦϴѧѧΘϨΟέϻ�ˬϦϴμѧѧϟ�ˬΪѧѧϨϬϟ�ˬ�ΏϮѧѧϨ

Ϥϟ�ϩάѧѧϫ�Ϧѧѧϣ�ϭΩΎϔΘѧѧγϭ�ΎѧѧϴϘϳήϓ�ϞϴѧѧλΎΤ��ϯήѧѧΧϻ�ϢϟΎѧѧόϟ�ϝϭΩ�ϊѧѧϣ�ϢϬΗΎѧѧϣϮϠόϣϭ�ϢϬΗήѧѧΒΨΑ�ϮϛέΎθѧѧϳ�ϥΪѧѧΒΗ�Ϣѧѧϟ�ϰѧѧΘϟϭ�Δѧѧϋέί�ϲѧѧϓ�

�ϞϴѧѧλΎΤϤϟ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧѧΠΘϨϤϟΪѧѧόΑ������ϋήδѧѧΑϭ�ΐѧѧγΎϨϣ�ϢѧѧϋΩ�ϰѧѧϟ·�ήѧѧϣϷ�ΝΎѧѧΘΤϳ�ϚѧѧϟΫ�ϞѧѧϴόϔΘϟϭ��ΔѧѧΤϧΎϤϟ�ΕΎѧѧϬΠϟ�Ϧѧѧϣ�Δ

����������������������ϞϴѧλΎΤϤϟ�Ϧѧϣ�ϰѧϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϦѧϳϼΑ�ΔόΒδѧΑ�ϊѧϔΘϧ�ϯάѧϟ�ϰϤϟΎѧόϟ�ιΎѧΨϟ�ωΎѧτϘϟϭ�ΕΪϋΎδѧϤϟ�ϡΪѧϘΗ�ϲΘϟ�ΕΎϤψϨϤϟϭ��ΔѧΠΘϨϤϟ

�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ϡϮϴϟ������������ϝϭΪѧϟ�Ϧѧϣ�ΩΪѧϋ�ΪѧϘϓ�ΓήσΎѧΨϣ�ϰѧϟ·�ϯΩΆѧϳ�ϑϮγ�ϡΎϳϻ�ϩάϫ�ϲϓ�ϱϮϴΤϟ�ϢϋΪϟ�άϫ�ΔϣΎϗ�ϲϓ�Ϟθϔϟ�ϥ

�Δλήϔϟ�ΔϴϣΎϨϟ�����������ωϮΠϟ�ξϔΨϟ�Ϟϣ�Ϧϣ�ΔϠϤΤΗ�Ύϣ�Ϟϛ�ϊϣ�ϞϴλΎΤϤϠϟ�ΔϴΟΎΘϧϻ�ΓΩΎϳΰΑ�ωΎϔΘϧϻ�ϥϭΩ�ϥϮΜϜϤϴγϭ�����Ϧѧϋ�ϞϳΪΑ�ΪΟϮϳϻ

�������ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ΔѧϴϣϮϗ�ΞϣήѧΑ�ϲѧϓ�ϞѧϤόϠϟ�Δλήϔϟ�ϢϬϟ�ΖΤϴΗ�Ϧϳάϟ�Ϧϣ�ϰϣϮϗ�ϞϤϋ�ϖϳήϓ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ���ϦѧτϘϟ�ϞѧΜϣ�

��������Γέάѧϟ�ϭ�Ϧϴμѧϟϭ�ΪϨϬϟ�ϲϓ�ΕήθΤϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�Α�ΔѧΠΘϨϤϟ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎ����ϦϴѧΒϠϔϟϭ�ΎѧϴϘϳήϓ�ΏϮѧϨΟ�ϲѧϓ�������ΔѧϴϣϮϘϟ�ϕήѧϔϟ�ϝΩΎѧΒΘΗ

������������ϭ�ΔѧѧϳϮϴΤϟ�ΎѧѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ϦϴѧѧϤΘϬϤϟϭ�Ϧϴϋέΰѧѧϟϭ�έήѧѧϘϟ�ϰόϧΎѧѧλ�ϭ�ϦϴγΎϴδѧѧϟ�ϙέΎθѧѧϳϭ�ˬΕΎѧѧϣϮϠόϤϟ�ϝΎѧѧΠϤϟ�άѧѧϬϟ�ϦϤΘѧѧϬϤϟϭ

�����ϞϴλΎΤϤϟΎΑ�ΓήηΎΒϣ�ΔϠλ�ϢϬτΑήΗ�Ϧϣϭ�ϦϴϋέΰϤϟ�ϭ�ϦϳΩΎμΘϗϻ��ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ����ΕΎѧϣϮϠόϤϟ�ϝΩΎѧΒΗ�ϲѧϓ�ϢϬπѧόΑ���

����ΎϨϫ�ϰγΎγϻ�ϝΆδϟϭ������������ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϒѧϠΘΨϣ�ΞϣΎѧϧήΑ�άѧϴϔϨΗ�ϢΘѧϳ�ϒϴϛ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ���������ϰѧϫ�Ύѧϣ�ϝΎѧΜϤϟ�ϞϴΒѧγ�ϰѧϠϋ
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������ϞϴѧλΎΤϤϠϟ�ϝϭϻ�ϞϴΠϟ�Δϋέί�Ϧϣ�ΓΩΎϔΘδϤϟ�αϭέΪϟ���ΔѧϳϮϴΤϟ�ΎѧϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔѧΠΘϨϤϟ�������ϞѧϴΠϟ�ϰѧϋέΰϣ�ϊѧϣ�ΎѧϬϟΩΎΒΗ�ϦѧϜϤϳ�ϰѧΘϟϭ�

ϭ�ϰϧΎΜϟΎϬϨϣ�ΓΩΎϔΘγϻ�ϦϜϤϳ�ϰϟΎΘϟΎΑ� 

���������ΪѧϘϓ�Ϯѧϫ�ΎѧϬϴϠϋ�˯Ϯπѧϟ�˯ΎѧϘϟ�ΐѧΠϳ�ϰѧΘϟϭ�ΔϳϮϴΤϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟΎΑ�ΔΠΘϨϤϟ�ϞϴλΎΤϤϟ�ΔΟϮΗ�ϲΘϟ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϣϫ�ϥ�ѧϟϭ�ϢψϨϟ�ϮѧϠ�

��ϰѧΘϟ���ϞϬδѧΗ����ΎѧϣΎϋ�ήθѧϋ�ϰѧѧϨΛ�αϭέΩ�Ϧѧϣ�ΓΩΎϔΘѧγϻ����������ήѧѧϴϏ�ΩϮѧϨΑ�ϰѧϠϋ�ϯϮѧΘΤΗ�ϰϣΎѧѧϨϟ�ϢϟΎѧόϟ�ϝϭΩ�ϲѧϓ�ΔѧϴϟΎΤϟ�ϮѧѧϠϟ�Ϣѧψόϣ�ϥ

έϭήοϭ�ϰϜϳήϣ�έϻϭΩ�ϥϮϴϠϤΑ�έΪϘΗ�ΔϔϠϜΘΑ�ΞΘϨϣ�ϰϠϋ�ΔϘϓϮϤϠϟ�ΎϬϘϴΒτΗ�ϞϴΤΘδϤϟ�Ϧϣ�ΪΠϧ�ϥΎϴΣϻ�ΐϠϏ�ϰϓϭ�ΔϳήΜϛ� 

���ΓΪϳΪΠϟ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ�Ϧϣ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϠϟ�Δϳέϭήπϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ήϴϓϮΘϟ�ΎϬόοϭ�ϢΗ�ϥϵ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ϮϠϟ�ΐϠϏ�ϥ�����ϯΪѧΤΘϟ�Ϟѧψϳϭ

ϟ����ϰϣΎϨϟ�ϢϟΎόϟ�ϝϭΪ���Ϝϟ�Ϟόϔϧ�ϒϴϛΜ�ϘϟΎΑ�ήϴϞϴϠ������ΎϣΎϋ�ήθϋ�ϰϨΛϻ�ΔϤϛήΘϤϟ�ΔϓήόϤϟ�οϮΗϭ����ΪѧϳΪΟ�ϡΎѧψϧ�ϢϴϤμѧΗ�ϦϜϤϤϟ�Ϧϣ�Ϫϧ

�ΔϴϣΎϨϟ�ϝϭΪϠϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΕΎϣϮϠόϣ�ΝΎΘΤϳ�ϝϮΌδϣ–ϓ�ϡΎψϨϟ�άϫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϢϬϤϟ�Ϧϣϭ�ϰΕΎϳϮϟϭϻ�ΔϣΪϘϣ��� 

��������������ϝϭΩ�ϡΎѧϣ�ΎѧϘΎϋ�ΖΤΒѧλ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϝϭΪϟ�ΕΎΟΎϴΘΣ�ϞΟ�Ϧϣ�ΖϤϤλ�Δϳέϭήο�ήϴϏ�˯Ύϴη�ϞΟ�Ϧϣϭ�ϡϮϴϟ����ϞѧΜϣ�ϰϣΎѧϨϟ�ϢϟΎѧόϟ

�ϼϤϟ�ΕϮѧѧϤϳ�ϱάѧѧϟϭ�ϰΒϫάѧѧϟ�ίέϻѧѧϳ��Δϳέϭήπѧѧϟ�ήѧѧϴϏ�ωΎѧѧοϭϻ�ϩάѧѧϫ�ϞѧѧΟ�Ϧѧѧϣ�Ϧϴ����ϮѧѧϠϟ�ΒμѧѧΗ�ΓΎѧѧγΎϣ�ΎѧѧϬϧ��βϴѧѧϟϭ�ΔѧѧϳΎϬϨϟ

ϖϳήτϟ��Βμϳ�ΎϣΪϨϋϭ��ΡΎΠϧ�ΔΣήΟϟξϳήϤϟ�ΕΎϣ�ϦϜϟϭ�ϮϠ�� 

 

 

řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ƀƏŬƅŔ�řƈƔƁ 
���ƅŔ�ƀƏŬƅŔ�řƈƔƁ�ŚũŧƁ��������Ƈŕŷ�Ƒž�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƆƅ�řƔƈƅŕŸ���������ƑƅŔƏ»ţŗ������

������¿ŧŕŸƔ�ŕƈŗ�ƑƄƔũƈŔ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ�������������Ƒ»ƅŏ�¿Űś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏũŪƈƅŔ�řƔŕƁƏ�ƀƏŬ�Ɖƈ�������ƉƏ»ƔƆŗ�
�����Ƈŕŷ�Ɠž�ƑƄƔũƈŔ�ũƛƏŧ�������Ə����������ƑƈƅŕŸƅŔ�ƐƏŕƂśƅŔ�ƀƏŬ�Ɖƈ���ƑƅŔƏţ�����ũƛƏŧ�ƉƏ»ƔƆŗ�����Ə

���řƈƔƁ�¿ƈŮś������ƅ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ���������ř»ƔƏƔţƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƀƏŬ����ƉƏ»ƔƆŗ��ũƛƏŧ
��������¿ŝƈś�ƑƍƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ�ŘũŨƆƅ�ƑƄƔũƈŔ���������řŠśƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƆƅ�ƑƈƅŕŸƅŔ�ƀƏŬƅŔ�Ɖƈ

�������������ř»ƔƏƔţƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�şśƊƈƅŔ�ŕƔƏŰƅŔ�¿Əſƅ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�������ũƛƏŧ�ƉƏ»ƔƆŗ�
���Ŕ�ŕƔƏŰƅŔ�¿Əſƅ�ƑƄƔũƈŔ����řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�şśƊƈƅ���������������������şś»ƊƈƅŔ�Ɖ»ųƂƆƅ�ũƛƏŧ�ƉƏ»ƔƆŗ�
���řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ������Ə�����������řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ�ƛƏƊŕƄƆƅ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ��������Ɖƈ

���������Ɖŕž�ƑƄƔũƈŔ�ũƛŘŧ�ƉƏƔƆŗ�������ƐŔ��������Ə�řƔŷŕƊŰ»ƅŔ�Ƈƅŕ»ŸƅŔ�¿Əŧ�Ƒ»ž�ƑƄƔũƈŔ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ
������ƐŔ����ƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ�����ƑƈŕƊƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�Ƒž�ƑƄƔũƈŔ�ũ��������¿ƔŰŕţƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ƀƏŬƅŔ�řƈƔƁ�ŧƈśŸśƏ

��������������Śŧ»ŠƏ�ƉŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƏŬũ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƐƏŕƂśƅŔ�ŶƔŗ�ũŸŬ�ƑƆŷ�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�řŠśƊƈƅŔ���ƉŔ
���������������Ƈŕŷ�ŨƊƈ�řƊŬ�ũŮŷ�ƐŧţŔ�¿ƜŦ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘũŕŠśƆƅ�řƔƈƄŔũśƅŔ�řƈƔƂƅŔ�������Ƒ»ƍ�

������ƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ��ƑƄƔũƈŔ�ũ��������������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�ř»ŠśƊƈƅŔ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ƀƏŬ�řƈƔƁ�ŧƔŪś�ƉŔ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƉƈƏ
�Ɖƈ�ũŝƄŔ�Ƒƅŏ�řƔƏƔţƅŔ����Ƈŕŷ�Ɠž�ƑƄƔũƈŔ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ������� 

 
 

 

 
 


